8-ma'ruza: Multimedia ssenariylari ishlab chigish.

Reja:
1. Texnologik fanlar bo'yicha multimedia ssenariylarini ishlab chiqish.
2. Animatsiyalar, virtual stendlar va interfaol testlar yaratish.
3. Virtual stendlar uchun texnik matnlar.

Tayanch iboralar: multimedia, virtual stend, tagdimot, animatsiya,
videoilova, galereya, audioilova, ssenariy, animatsiya effektlari, Macromedia
Flash, Adobe Flash, iSpring, QuizeMaker, ob'ektlarni harakatlashtirish usullari,
interfaol testlar.

1. Texnologik fanlar bo'yicha multimedia ssenariylari ishlab chigish.

Ma'lumki, media mahsulotlarni qgo'llash dars jarayonining qizigarli va
ta'sirchan bo'lishiga olib keladi. Birog, ba'zi multimedia materiallarida quyidagicha
kamchiliklarni uchratish mumkin:

- Multimedia materiallari odatda, aynan o'sha fan mavzusi uchun ishlab
chigilmagan bo'ladi. Ko'pincha u reklama materiali sifatida ishlab chigilgan bo'lib,
uni o'quv jarayonida go'llashda ba'zi noqulayliklar mavjud bo'ladi;

- Ba'zi multimedia materiallari ham dars jarayonida qo'llash uchun, ham
talabaning mustaqil ta'limini tashkil etish uchun mo'ljallangan bo'ladi. Birog, bunday
holda ikkila magsadga ham to'liq erishib bo'Imaydi. Multimedia materiali ta'lim
natijalaridan kelib chigib dars jarayoni uchun alohida, talabaning mustagil bilim
olishi uchun alohida ishlab chiqilishi zarur.

- Multimedia ishlab chiquvchilar ta'lim jarayonida o'gituvchini to'lig "siqib
chigarishga" harakat gilishadi. Shuni e'tiborda tutish kerakki, fagat multimedia
mahsulotidan foydalanib ta'lim natijalariga to'liq erishib bo'Imaydi. Media
mahsulotidan foydalanishda o'gituvchining muntazam ko'rsatmalari va aynigsa
nazorati juda zarur.

- Ko'pchilik virtual stendlardan foydalanilganda nazariy ma'lumotlar to'liq
tasdiglanadi. Real hayotda esa nazariyadan chetlashishlar va xatoliklar bo'lib turadi
va ular insonning borligni gabul gilishida juda muhim ahamiyatga ega. Shu sababli,
virtual stendni qo'llashdan oldin talabalar laboratoriya jihozi va texnik asbob-
uskunalar bilan amalda tajriba o'tkazib ko'rgan bo'lishlari shart. Virtual stendlar
tasavvur paydo qilish uchun emas, balki mavjud tajribalarni, ko'nikmalarni
takomillashtirish uchun zarur ekanligini unutmasligimiz kerak.

- Multimedia materiallari odatda, ilg'or g'oya asosida shoshilinch tarzda ishlab
chigiladi. Birogq, har ganday multimedia materiali uchun eng avvalo uning
pedagogik ssenariysini ishlab chigish zarur.

Multimedia materiallarini ishlab chigishda eng avvalo unga oid matnning
mazmunli bo'laklarini aniglab olish zarur. Buning uchun har bir gapni uning
mazmun-mohiyati o'zgarmaguncha oldingisiga go'shib boriladi. Mazmun-mohiyat,
tasvir va obraz o'zgarganda mazmunli bo'lak yakunlanadi. Mazmunli bo'lakni
kuchaytirish uchun sezgilarni (ko'rish, eshitish, tan bilish, hid bilish, ta'm bilish),



emotsional va harakat hislarini o'yg'otuvchi holatlar ham qo'shilsa multimedia
mahsuloti ta'sirchan chigadi.

Multimedia ssenariysini ishlab chigish uchun texnik matn mazmunli
bo'laklarga ajratiladi va har bir mazmunli bo'lak uchun alohida multimedia, video-,
audio effektlar ishlab chigiladi, ularning vaqgti belgilanadi va imkoni boricha
emotsional holatlar rejalashtiriladi. Pedagogik ssenariyni ishlab chigish multimedia
mahsulotlarini ishlab chigishdagi eng dastlabki va muhim bosgich hisoblanadi.

Media material bilan o'zaro kommunikatsiyalarni hosil gilishda quyidagi
navigatsiya elementlaridan foydalanish mumkin:

- klaviatura kombinatsiyalari (matni-ragamli axborotni kiritishda, animatsion
effektlarda va h.k.);

- sichgoncha kursorining harakatlari yoki barmoq harakatlariga TouchPad
panelining reaktsiyasi (qo'shimcha materiallarni ekranga chigarishda, ob'ektlarning
shaklini o'zgartirishda, animatsion effektlarda va h.k.);

- sichgoncha g'ildiragining aylanishi yoki TouchPad paneli chekka
hududlarining reaktsiyasi (ekranda harakatlanishda va h.k.).

Kimyoviy texnologiya fanlari bo'yicha mediamatn ishlab chigishda eng avval
o'quv materiali mavzusi tanlab olinadi (masalan, “polikondensatlanish”, "kreking",
"kauchuk", "daraxtdagi hayotiy jarayonlar" va h.k.). Uning matni mazmunli
bo'laklarga bo'lib chigiladi. Har bir mazmunli bo'lak ichida bir necha kadrlar
ajratiladi. Har bir kadr ichida voqgealarni ta'sirchan aks ettirish uchun sezgilarni
ifodalash, syujetni rivojlantirish, 2-yuzada ifodalash usullari go'llanadi. Ular
go'shimcha effektlar yordamida kuchaytiriladi (paydo bo'lish, yo'golish, zum,
shovqin, musiga va h.k.).

Har bir vogea, hodisa uchun matnning o'qilishiga garab, pauzalarni ham
hisobga olgan holda alohida vaqgt belgilanadi.

Quyida, “Daraxtdagi hayotiy jarayonlar” mavzusidagi matnni ekranda
ssenariylashtirishni ko'rib chigamiz.

Daraxt uchta asosiy gismdan tarkib topadi. Ildizlari uni yerda tutib turadi,
suv va mineral tuzlarni tuprogdan so'rib olishiga yordam beradi. Tanasi va shoxlari
yaproglarga sharbat eltadi va yaproglarda hosil bo'lgan ozuga moddalarni pastga
yo'naltiradi.

Daraxt uchidagi novdalari va shoxlari bo'ylamasiga cho'zilishi va eniga
o'sishi hisobiga o'sib va yo'g‘onlashib boradi.

Daraxtlarning po'stlog'i bilan gattig yog'och qismi o'rtasida sharbat oqib
o'tadigan maxsus qatlam bor. Bu gatlamda hujayralar tezrog o'sadi, shuning
hisobiga tana yo'gonlashib boraveradi. Bu gatlam har yili daraxt tanasiga yangi bir
halga qo'shadi.

Daraxtning ko'ndalang kesib bu halgalarni sanash orqgali o'simlikning yoshini
bilib olish mumkin. Yaproglarga suv va mineral tuzlar shu gatlam orgali o'tadi.
Po'stlog ostida yaproglardan kelayotgan ozuga moddalarni butun daraxtga
targatadigan gatlam mavjud.

Daraxt o'sishi bilan eski halgalar dag'allashib, po'stloq va yaproglar bilan
alogani yo'gotadi. Ulardagi tirik hujayralar nobud bo'ladi.

Yaproglardagi yashil modda (xlorofill) da quyosh nuri ta'sirida fotosintez
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reaktsiyasi sodir bo'ladi. Bunda karbonat angidrid gazi va ildizlardan kelayotgan
suv va uning tarkibidagi mineral tuzlar xlorofil hujayralari yordamida gand va
kraxmalga aylanadi.

Mazkur texnik matn asosida multimediali virtual stend yaratish uchun ekranni
9 ta maydonga bo'lib olamiz (1-rasm).
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1-rasm. Multimediali virtual stend interfeysining rejasi

Maydonlar quyidagicha ragamlangan:

1 - Logotip (dasturning timsolli belgisi hisoblanadi);

2 - Dastur mavzusi (har doim ko'rinib turishi kerak);

3 - Chiqish piktogrammasi (barcha dasturlarda bo'lgani kabi chigish
tugmachasi rejalashtirilgan, aslida Alt-F4 tugmachasini bosib ham dasturdan chigish
mumkin);

4 - Animatsiya piktogrammasi (virtual stendni animatsiya rejimiga o'tkazadi,
u o'chgan holda esa dastur trenajyor rejimida ishlaydi);

5 - Ovoz piktogrammasi (ekran orgasida notiq ovozi jarayonni izohlab borishi
yoki yuqorida keltirilgan texnik matnni o'qib borishi mumkin);

6 - Muallif hagida ma'lumot piktogrammasi (ushbu piktogramma bosilganda
dastur tuzuvchisi, muallifi hagida kerakli ma'lumotlar ekranda namoyon bo'ladi);

7 - Daraxtning umumiy ko'rinishi (mazkur hududda sichgonchani
harakatlantirib kerakli joyini tanlash mumkin);

8 - Izohlovchi matn (zarur bo'lganda ekranning ushbu hududida izohlovchi
matn ham paydo bo'ladi, u ovozning yogilgan yoki o'chirilganiga bog'liq emas);

9 - Kattalashtirilgan animatsiyali tasvirlar (7-hududdagi sichgonchaning
harakatiga mos ravishda daraxtning ichki kesimini va undagi hayotiy jarayonlarni
(yugoriga va pastga oqish, fotosintez, oziq moddalarning daraxt ichiga garab
harakatlanishi va h.k.) ko'rsatadi).

Ekrandagi hududlar sichqoncha bilan ko'rsatishiga garab turli animatsiyalar
sodir bo'ladi.
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2-rasm. Multimediali virtual stend interfeysining amalda ko'rinishi.

Bu turdagi virtual stendlarning kadrlari matnlar, jadvallar, ob'ektlar,
navigatsiya elementlari va skriptlar vositasida yaratiladi.

2. Animatsiyalar, virtual stendlar va interfaol testlar yaratish.

Animatsiyalar va virtual stendlarni yaratishda Macromedia Flash (Adobe
Flash), PowerPoint dasturlaridan keng foydalanish mumkin.! PowerPoint
dasturlarining "Animatsiya” menyu bandida grafik ob'ekt ustida 4 xil — kirish,
ajratish, chigish, go'shimcha harakat yo'llari kabi animatsiyalarini yasash mumkin.
PowerPoint dasturida boshgaruv elementlaridan foydalanish  multimedia
materialining interfaolligini yanada yaxshilaydi. Buning uchun
Vstavka/Figury/Upravlyayushie knopki menyu komandasidan foydalaniladi.

"Oblast animatsiy" bandida esa anamitsiyalarni sozlash mumkin. Bunda:

e ob'ektlarni harakatlantirish (3 xil usulda - sichgoncha bilan chertish orgali,
oldingi ob'ekt bilan bir vagtda, oldingi ob'ektdan keyin);
ovoz berish;
animatsiya tuganidan keyin ob'ektni o'zgartirish;
animatsiyadan oldin muayyan muddat ushlab turish;
animatsiyaning davomiyligini belgilash;
animatsiyani takrorlash sonini belgilash;
animatsiya sathlarini belgilash;
ob'ektlarning animatsiya tartibini o'zgartirish;
tekshirib ko'rish va tahrirlash

kabi amallarni bajarish mumkin.

PowerPoint dasturining iSpring ilovasi yordamida dasturga ovoz va video
yozish mumkin. Shuningdek, yaratilgan animatsiyalarni exe, swf, html formatlariga

! Andersen B.B., Brink K. Multimedia in Education. — UNESCO IITE, Moscow 2013. 59, 61.

4



o'girish mumkin.

3. Virtual stendlar uchun texnik matnlar.

Endi amaliy mashg’ulotlarda virtual stend ssenariylarini yaratish uchun texnik
matn namunalarini keltirib o’tamiz.

1. Tuproq qanday paydo bo’lgan?

Agar Yer yuzasi tuproqg bilan goplanmaganida, inson unda yashay olmas edi.

Tuproq bo’lmaganida, o’simliklar ham bo’lmas, inson va jonivorlar esa 0’ziga
ovgat topa olmagan bo’lur edi.

Tuproq o’simliklar o’sadigan kukunsimon qoplamdir. Uning tarkibiga mayda
toshlar, o’simliklar va jonivorlar organizmlarining qoldiglari kiradi. Bir vagqtlar
mayda toshlar katta-katta qoyalar, qoldiglar esa o’simlik va tirik mavjudotlar
bo’lgan.

Eng qattig qoyalar ham vaqt o’tishi bilan yemiriladi. Qoya jinslarining
yemirilish jarayoni doimiy sur'atda davom etadi. Muzliklar tog va goyalarni
chilparchin etar ekan, 0’zi bilan vodiylarga uyum-uyum tog’ jinslarini olib enadi.

Suv kimyoviy elementlar — unsurlar bilan birgalikda ayrim tog’ jinslarini
eritadi va yuvadi. Kunning isib-sovishi ham tog’larni yemiradi. Isib-sovish ogibatida
qoyalar yuzasida darzlar paydo bo’ladi. Yog’ingarchilik paytida u yerga suv tushadi,
suv muzlagach, kengayadi va tog’larni qulatadi. O’simlik ildizlari ham qoyalarni
yemiradi. Tog’ jinslarining yoriglariga tushib qolgan daraxt urug’lari ko’karib
chiqadi, ildizlari darzlar ichiga chuqurroq botadi va tog” jinslarini nurata boshlaydi.

Nurashni qumlarni uchirib ketadigan shamol nihoyasiga yetkazadi.

Ammo bu tuproq hosil bo’lishining boshlanishi, xolos. Haqiqiy tuproq hosil
bo’lishi uchun qumga yoki tog’ jinslarining mayda zarralariga «gumus» qo’shilishi
kerak. Gumus — o’simliklar va jonivorlar qoldig’idan olinadigan organik massa.

Bakteriyalar barcha goldiglarni tuprogqga aylantiradi.

Bakteriyalar ularni chiritib, tuprog unumdorligini oshiradi. Chuvalchang va
boshga hasharotlar ham yerni boyitadi. Yerniyag eng yugorigi — haydaladigan
qatlami unumdordir. Unda gumus ko’p. Uning ostidagi qatlam, asosan, tog’ jins lari
qoldiglaridan tarkib topgan. Undan ham quyida ildizlarga to’shama jinslar bor.

2. Tog’lar qanday paydo bo’lgan?

Tog’larning ulkan salobatiga boqib, ular abadiy tursa kerak, deb o’ylab
golasan, kishi. Ammo ularni tadgiq giladigan olimlar, geologlar, tog’lar ham
o’zgarib turishini, abadiy emasligini isbot qilib berishi mumkin.

Yer yuzasida ro’y bergan ma'lum bir o’zgarishlar nurab, evrilib boruvchi
tog’larni yaratdi. Suvning muzlashi tog’ yonbag’irlarini nuratadi, yomg’ir va suv
ogimlari qoyalardagi tuprogni yuvib ketadi. Vaqt o’tishi bilan eng baland cho’qqilar
ham tepalik va tekisliklarga aylanib goladi.

Geologlar tog’larni paydo bo’lishiga qarab, turt turga bo’lishadi. Shu bilan
birgalikda, tog’lar bundan bir necha million yillar avval Yer yuzasida ro’y bergan
keskin o’zgarishlar natijasida hosil bo’lgan.
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«Burma» tog’lar kuchli bosim ta'sirida qisilib, ulkan burmalar hosil qilgan
tog’ jinsi qatlamlaridan iborat. Ko’p joylarda ravoq yoki botiq linzalarga o’xshab,
egilib ketgan tog’ jinsi qatlamlarini ko’rish mumkin. Bu Yer yuzasi bosimi va
siquvining natijasidir. Bunga Appalachi va Alp tog’lari misol bo’la oladi.

Gumbazsimon tog’larda tog’ jinslari yuqoriga gumbazlar shaklida ko’tarilgan
bo’ladi. Katta bosim ostida Yer yuzasiga otilib chiqgan suyuq lava bunday tog’ jins
I gatlamlarini hosil gilgan. Bunga AQShning Janubiy Dakota shtatidagi tog’lar misol
bo’la oladi.

O’rkach-o’rkach tog’lar Yer qobig’ining sinib o’pirilishi natijasida hosil
bo’lgan. Yer qobig’ining keng ko’lamli maydonlari, butun boshli tog’ tizmalari
qisqa vaqt mobaynida ko’tarilib tushib turgan. Bunga bo’yi 740 km, eni 150 km
bo’lgan Syerra Nevada tog’ tizmasini misol qilib keltirish mumkin. U AQShning
Kaliforniya shtatida joylashgan.

Vulgon tog’lari Yer yuzasiga otilib chiggan lava, vulgon kuli va toshgollardan
tarkib topadi. Odatda, vulqonlar tepasida krateri bor konus shaklida bo’ladi.

AQShdagi Reyner, Shasta va Xud, Yaponiyadagi Fudziyama, Italiyadagi
Vezuviy vulgonlari mashhur.

Ko’pgina tog’ tizmalari qayd etilgan usullarning birikishi natijasida hosil
bo’lgan. AQShning Rokiz tog’larida qgisilish, sinish va hatto lava eroziyasi natijasida
hosil bo’lgan tog’tarmogqlarini kuzatish mumkin.

3. Nega toshlar har xil bo’ladi?

Ko’pchilik o’g’1l bolalar turli shakl va rangdagi toshlarni yig’ishadi. Har xil
rang va Kkattalikda bo’lgan hamda qimmatbaho toshlarni eslatadigan silliq,
g’adirbudur toshlar hammaning ham havasini keltiradi.

Ular bitta yoki bir nechta mineraldan tarkib topgani uchun ham shunday
ko’rinishga ega. Aynan o’sha minerallar turli toshlarga har xil ranglar beradi,
ayrimlarini esa gimmatbaho toshlarday yargiratadi.

Toshlar turli yo’llar bilan paydo bo’lgan. Ayrim «cho’kindi» toshlar cho’kindi
jinslardan tarkib topgan. Buning ma'nosi shuki, ancha vaqt burun suv, shamol, muz,
o’simliklar va jonivorlar faoliyati natijasida cho’kindilar hosil bo’Igan. Cho’kindilar
gatlam-qatlam bo’lib borgan, shuning uchun ham qoyalar va toshlar «qatlamli» deb
ataladi.

Qoyalar tarkib topgan mayda zarralar yumalog shaklga ega, chunki ularning
utkir qirralari suvda oqishi va shamol ta'sirida dumaloq shaklga ega bo’lib qolgan.

Qumtosh va ohaktosh qatlamli tog” jinslari namunasidir.

Boshga qoya jinslari yer ostidagi suyug moddalarning yuzaga chigib
qotishidan hosil bo’lgan. Ular Yer yuzasiga chiqqanida boshqa tog’ jinslarin ing
yoriqglariga tushib qolgan. Bunday tog’ jinslari «pirogen jinslar» yoki vulqonlardan
hosil bo’lgan jinslar deb ataladi.

Qoyalarning uchinchi turi dastlab boshga shakl va tuzilmaga (vulgonli yoki
qatlamli) ega bo’lgan, ammo temperatura yoki kuchli bosim ta'sirida o’zgarib
ketgan. Ular «metamorf jinslar» deb ataladi. Ularga marmar va kvarsitlar kiradi.

Ayrim tog’ jinslari tarkibida boshqa aralashmalar bilan bir qatorda
metallarning minerallari ham uchraydi. Agar bunday jinslar tarkibidagi minerallar
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metall ishlab chigarish uchun yetarli bo’lsa, ular «ruda» deb ataladi.

4. Qum nima?

Shamol, yomg’ir va sovuq ta'sirida tog’lar nurab, mayda toshlar va zarralarga
aylana boradi; diametri 0,05 mm.dan 2,5 mm.gacha bo’lgan bunday zarralar «qum»
deb ataladi.

Qum tog’ jinslari tarkibiga kiruvchi mineral zarralaridan hosil bo’ladi.

Shuning uchun ham qumda har xil minerallarni uchratish mumkin. Qumda
kvars ko’proq, u pishiq bo’lgani uchun ham ko’p uchraydi. Ba'zan qum tarkibining
99% kvarsdan iborat bo’ladi. Shuningdek, qumda dala shpati, kaltsitlar, slyuda
(shaffof mineral), temir rudasi, 0z miqdorda granat, turmalin, topaz (gimmatbaho
yaltiroq tosh) uchraydi.

Qum tog’ jinslari yemirilayotgan joyda hosil bo’ladi. Qum hosil bo’ladigan
yana bir joy dengiz qirg’og’idir. To’lginlarning qoyalarga, shamol olib keladigan
qumga, tog” jinslariga hamda dengiz suvining bir gancha minerallarga ta'siri — bular
barchasi qum hosil bo’lishiga yordam beradi.

Shamol sohillardagi qumni quruglik ichkarisiga olib ketadi. Ba'zida ko’chib
yuradigan qum uyumlari ichida o’rmon ham yo’q bo’lib ketishi mumkin.

Cho’llardagi qum gayerdan paydo bo’lgan? Uni bu yerga, asosan, shamol olib
kelgan. Ayrim hollarda sahrodagi qum tog’ massivlarining yemirilishi natijas id a
paydo bo’lgan. Ba'zi sahrolar o’rnida esa bir vaqtlar dengiz bo’lgan va u ming yillar
burun chekinib, 0’z o’rnida qum uyumlarini qoldirgan.

Qum foydali ashyodir. U ko’pincha qurilishda ishlatiladi. Suv va sement bilan
birga gorilgan qumdan quyuq, yopishqoq loy hosil bo’ladi. U qotib, «beton»ga
aylanadi. Qumdan, shuningdek, shisha, qum qog’oz tayyorlashda, suvni filtrlab
tozalashda foydalaniladi.

5. Nega sahroda suv yo’q?

Sahro nima? Sahro hayotning fagat ayrim turlari yashashi mumkin bo’lgan
mintagadir. Hech bir sahroda nam yetishmaydi. Demak, u yerdagi mavjud hayot
turlari suvsizlikka moslashishi kerak bo’ladi. U yerda gancha ko’p va necha turdagi
o’simlik o’sishi yog’ingarchilik miqdoriga bog’liq. Yog’ingarchilik mo’l joyda
o’rmonlar o’sadi. Yog’ingarchilik miqdori oz joylarda yer yuzasini o’t-o’lanlar
qoplaydi. Yomg’ir yoki qor juda kam yog’adigan joylarda esa faqat ayrim sahro
o’simliklari 0’sishi mumkin.

Qush uchsa, ganoti, odam yursa, oyog’i kuyadigan sahrolar, masalan,
Afrikadagi Saxara cho’li subtropik zonada joylashgan. U yerlarda havo qurug va
1ssiq bo’ladi. Okeanlar yaqinligiga qaramasdan, bu joylar juda quruqdir. Afrikaning
shimoli-garbiy qismidagi hamda Avstraliya g’arbidagi sahrolar to’g’risida ham
shunday deyish mumekin,

Ekvatordan uzoqdagi sahrolar dengizlar va namlik eltuvchi shamollardan
olisdaligi hamda dengiz bilan cho’llar o’rtasida tog’lar mavjudligi tufayli hosil
bo’lgan. Bunday tog’ tizmalari bulutlarni sahroga o’tkazmaydi. Ularning dengizga
qaragan yon bag’irlarida namgarchilik kuchli, teskari tarafida esa qurg’oqchilik
hukm suradi.



Bu hodisa «yomg’ir to’sig’1» effekti deb ataladi. Markaziy Osiyo cho’llari esa
Himolay tog’lari va Tibet to’sigi ortida joylashgan. AQShning g’arbiy qismidagi
Katta Havza sahrolarini esa dengizdan Syerra-Nevada singari tog’ tizmalari to’sib
turadi.

Sahrolarning tashqi ko’rinishi bir-biridan keskin farq qiladi. Shamol qum ko’p
joylarda tepaliklar yoki uyumlar hosil giladi. Bunday sahrolar qumli sahrolardir.

Qoyali sahrolar esa, asosan, tog’ zaminidan, aql bovar gilmaydigan jarliklar
va tepaliklar hosil giluvchi qoyalardan hamda o’ydim-chuqur tekisliklardan iborat
bo’ladi. Boshga (masalan, AQShning g’arbiy qismidagi) sahrolarning o’ziga xos
Xususiyati tap-tagir qoyalar va suvsiz tekisliklardan tarkib topganligidir. Shamol
tuprogning mayda zarralarini uchirib ketadi. Yuzada goladigan shagaltoshlar
«sahrodagi tosh yo’l» deb ataladi.

6. O’simliklar qayerdan paydo bo’lgan?

Zamonaviy ilmiy nazariyalarning tasdiglashicha, bir zamonlar Yer yuzida na
o’simliklar va na hayotning boshqa bir turi bo’lmagan. So’ngra, bundan yuz millio
n yillar mugaddam noma'lum sabablarga ko’ra, protoplazmaning dastlabki zarralari
paydo bo’lgan.

Biologlar o’simliklar va hayvonlardan topgan birlamchi tirik materiya
protoplazma deb ataladi. Olimlarning taxminicha, Yerdagi tirik organizmlar o’sha
uvoq zarralardan kelib chiggan.

O’simlikka aylangan protoplazma qalin tashqi qoplam hosil gilishni va butun
hayotini bir joyda qimirlamasdan o’tkazishni o’rgandi. Bundan tashqari, u ilk marta
yashil rangli modda — xlorofill ishlab chigardi. Bu modda Yerdagi jamiki tirik
mavjudot hayoti uchun birinchi darajali ahamiyatga ega. Xlorofillning xossalari
o’simliklarga, havo va yerdan zarur ashyolarni olgan holda, 0’z ehtiyoji uchun ozuga
ishlab chigarish imkonini beradi.

Ik yashil o’simliklar bir hujayrali bo’lgan, ammo keyinchalik ko’p hujayrali
shaklga o'tgan. O’sha vaqtlar ular qurib qolishdan himoyalana olmagani uchun faqat
suvliklarda yashagan. Ko’pgina birlamchi o’simliklar, ko’rinishi o’zgarib ketgan
bo’lsada, shu kunlargacha saqlanib qolgan. Bunga hammamizga tanish suv o’tlarini
misol gilib keltirish mumkin.

O’simliklarning alohida bir guruhi, boshqalaridan farqli o’laroq, o’ziga
xlorofill yordamisiz ozuqa topishni o’rganib oldi. Bakteriyalar va zamburug’larning
aksariyati bunday yashil bo’Imagan o’simliklarga kiradi.

Hozirgi o’simlik turlari, asosan, suv o’tlaridan kelib chigqan. Ularning bir
qismi dengizdan quruqlikka chigqanidan so’ng ildiz otib, tuproqda o’rnashib qoldi.

Ularda qurib golishdan saglaydigan yupga teri bilan qoplangan yaproglar
hosil bo’ldi. Shu tariga ilk yo’sinlar va girqquloglar vujudga keldi.

Barcha qadimgi o’simliklar oddiy bo’linish yoki urug’lik vazifas ini
bajaruvchi mayda changsimon zarralar — sporalar yordamida ko’paygan.

Sporalarda, urug’lardan farqli o’laroq, ozuga zahirasi bo’lmaydi. Vaqt o’tishi
bilan ayrim sporali o’simliklarda yangi organlar — gullar paydo bo’lgan va natijad
a urug’lar yordamida yangicha ko’payish usuli qaror topgan.

O’simliklarning ikki guruhi bor: urug’lilar va tuxumlilar. Tuxumlarning
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urug’lardan farqi mevaning himoya po’sti bilan qoplanganidir. Bu o’simliklar
sayyoramizdagi o’simlik dunyosi taraqqiyotining (hozircha) oliy bosqichidir.

7. Protoplazma nima?

Fanda turli kashfiyotlar gilingan. Ayrim tabiat hodisalari laboratoriya
sharoitlarida takrorlanmoqda. Ammo protoplazma takrorlab bo’lmaydigan yoki
sun'ly ravishda gayta hosil bo’lmaydigan moddadir. Protoplazma barcha jonivorlar
va o’simliklarning tirik qismidir.

Barcha o’simlik va jonivor organizmlari hujayralardan tarkib topgan. Ayrim
mavju-dotlar, jumladan, odam tanasida millionlab hujayralar bor, ammo boshqa bir
mavjudotlar, masalan, protozoa fagat bir hujayradan tarkib topgan. Kit, odam va
atirgul organizmi hujayrasida bir xil modda — protoplazma bor.

Hujayra protoplazmasi, asosan, ikki gismdan iborat. Markaziy, zichroq gismi
— yadro, ikkinchi, nisbatan yumshoq va suyuq gismi sitoplazma deb ataladi.

Protoplazmaning tarkibi har xil. Dar bir tirik organizm turi o’ziga xos
protoplazma shakliga ega. Ammo bir organizmning o’zida ham turli hujayralar
0’ziga xos protoplazma turlariga ega.

Ammo, tafovutlarga garamasdan, protoplazmaning 99% uglerod, vodorod,
kislorod va azotdan, shuningdek, ayrim kimyoviy elementlarning qo’shimchalaridan
tarkib topgan.

Organizmga tushgan ovgat hazm bo’ladi yoki suyuqlikka aylanadi. So’ngra
hazm bo’lgan ovqgatni protoplazma yutadi va ovqat uning tarkibiy gismiga aylanadi.

Bunday jarayon assimilyatsiya deb ataladi. Qizig’i shundaki, protoplazma bu
jarayonda o’lik moddani tirik materialga, ya'ni begona moddalarni o’ziga o’xshash
moddaga aylantiradi.

Protoplazma, shuningdek, o’simliklar yoki jonivorlar organizmida energiya
yig’adi va uni ajratib chiqaradi. U tashqi ta'sirga o’ta sezgir, kuchli yorug’lik va
issiglikdan nobud bo’ladi. Kimyoviy elementlar uni tortishi yoki itarishi mumkin.

Elektr toki uning fe'l-atvoriga kuchli ta'sir ko’rsatadi. Ammo hali fanga
protoplazma va uning faoliyati to’g’risida ko’p narsalar ma'lum emas.

8. Xlorofill nima?

O’simliklar gaysi asosiy jihati bilan hayvonlardan ajralib turadi? Ular, avvalo,
yashil tusda bo’ladi. Ularga qo’yiladigan asosiy talab, ayrim istisnolarni hisobga
olmaganda, yashil tusda bo’lishi lozimligidir.

O’simliklarning yashil moddasi — xlorofill tuproq va havodan zarur
moddalarni yutib oladi va ulardan yashash uchun kerakli bo’lgan mahsulot ishlab
chigaradi. Agar o’simliklarning bunday xossasi bo’lmaganida, odam va jonivorlar
0zig-ovqat yo’qligi sababli yashay olmagan bo’lar edi. Hatto jonivorlar eti bilan
oziglanadigan hayvonlar hayoti ham o’simliklar hosil qiladigan moddalarga
bog’liqdir. Darhaqiqat, o’simlik ozuqasi Yerdagi hayotning boshidir, asosidir.

Ma'lum bo’ldiki, bu ajoyib yashil modda — xlorofill odamlar va hayvonlarni
hayot uchun zarur bo’lgan o’simlik ozugasi bilan ta'minlaydi. Xlorofill yaproglar
hujayrasida, shuningdek, poyasi va gullarida bo’ladi.

O’simlik xlorofill yordamida Quyosh energiyasini yutadi va undan noorganik
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elementlarni organik elementlarga yoki «hayotbaxsh» kimyoviy elementlarga
aylantirishda foydalanadi. Bu jarayon fotosintez deb ataladi. Bu so’z yunon tilid an
tarjima qilinganda, «yorug’lik» va «birikuv» ma'nolarini anglatadi.

Ayrim yashil tusdagi, ya'ni xlorofillga ega bo’lmagan o’simliklar ham bor.

Ular ganday hayot kechiradi? Xlorofillga ega bo’lmagan zamburug’lar va
usimliklar oilasi 0’ziga ozuqga ishlab chigarmaydi. Shuning uchun ham ular ozuqani
qayerdandir olishi kerak bo’ladi. Boshqa o’simliklar yoki jonivorlar hisobiga
oziglanadigan o’simliklar parazitlar deb ataladi. Agar ular buzilgan o’simlik va
Jonivorlar qoldiqlari bilan oziglanadigan bo’lsa, bunday o’simliklarni saprofitlar deb
ataymiz.

Inson xlorofillni o’simliklardan ajratib olib, 0’z maqsadlari yo’lida
foydalanishi mumkin. Ayrim hollarda ular ma'lum bir turdagi bakteriyalarni giradi.

9. Fotosintez nima?

Barcha tirik organizmlar nafas oladi. Ular kislorodni yutadi va uning
yordamida energiya ishlab chiqaradi, so’ngra inson uchun ham, boshqa tirik
mavjudotlar uchun ham zararli bo’lgan karbonat angidrid gazini chiqaradi. Shuning
uchun ham biz biror xonani shamollatmay, uzoq utirib qolsak, havo og’irlashib ,
nafas olishimiz giyinlashib goladi.

Milliardlab organizmlar tinmay nafas olishi natijasida havo ham zaharli
karbonat angidrid gazi bilan to’lib boradi. Bundan tashqari, inson qo’li bilan
qurilgan zavodlar va fabrikalar tutun hamda ko’plab migdordagi karbonat angidrid
gazi ajratib chigaradi. Bularga avtomobillarni, yuk mashinalarini, avtobuslarni...
ham qo’shing.

Barcha tirik organizmlar karbonat angidrid gazini chigarayotgan ekan, unda
nega biz bo’g’ilib qolmaymiz? Oqil tabiat har bir narsani mutanosib holda yaratgan.

Bu holda ham barcha tirik organizmlarni o’zi chigargan gazdan bo’g’ilib
golishiga yo’l qo’ymaydigan jarayon mavjud. Bu jarayon karbonat angidrid
gazining me'yordan oshib ketishiga yo’l qo’ymaydi va havoni kislorod bilan
to’ldirib turadi.

Fotosintez deb ataladigan jarayon faqat o’simliklarda kechadi.

Umuman olganda, fotosintez — o’ta murakkab jarayon. U quyidagicha sodir
bo’ladi: dastlab o’simlik yerdan (nam tropik havosidan) suv ichadi, so’ngra maxsus
modda-xlorofill, shuningdek, Quyosh nuri yordamida jarayonning uzi sodir bo’ladi.

Fotosintez natijasida hosil bo’ladigan o’simliklarga zarur ozuqani ular
geterotrof, ya'ni tayyor yo’l bilan ololmaydi, aksincha, o’zlari ishlab chiqaradi. Bu
ularning avtotrof — mahsulotni 0’zi ishlab chiqarish yo’li bilan oziglanishidir.

Fotosintez ikki tomonlama foyda keltiradi. Birinchidan, o’simliklar bu
jarayon yordamida o’zlariga zarur bo’lgan ozuqgani oladi. Ikkinchidan esa, fotosintez
mahsulotlarining chigindisi bo’lgan kislorod bilan boshqa mavjudotlar nafas oladi.

Fotosintez jarayoni faqat yashil o’simliklarda kechgani uchun ham
shaharliklar ko’proq ekinlar ko’kartirish va bog’lar yaratishga harakat giladi.

10. Shakar nima uchun kerak?
Ayrim o’simliklar 0’z ildiz1, poyasi va mevalarida ozuqa moddalari to’playdi.
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Ular o’simlikning urug’i ko’karib chiqishi uchun kerak bo’ladi. Shakar ana shunday
ozuga moddalari sirasiga kiradi.

Inson gadim zamonlardan beri o’simliklarni va ularni qayta ishlash natijas id
a olingan mahsulotlarni iste'mol qgilib keladi. Qadim-gadimdan shakargamishning
sharbati shirali ekani ma'lum. Napoleon urushlari vagtida fransuzlar lavlagidan ham
shakar tayyorlashni o’rganib olishdi.

Shakar konfet, murabbo, holva, pashmak, shokolad kabi gandolat
mahsulotlari tarkibining asosiy gismini tashkil etadi.

11. Nima uchun o’simliklar kraxmal ishlab chiqaradi?

Oilangizda parhyez saglaydigan kishi bormi? Agar bo’lsa, u qaysidir ovgatni
yemasdan: «Uning kraxmali ko’p, menga to’g’ri kelmaydi», deganini
eshitganmisiz? Mabodo, uyda o’smirlar bo’lsa, ular «yaxshiroq o’sish uchun»
ko’proq kraxmal tanovul qilishadi. Kim nima deyishidan qat'i nazar, kraxmal
dunyodagi eng muhim moddalardan biridir.

Insoniyat kraxmaldan boshqa har ganday moddadan ko’proq oziq oladi. Biz
kraxmalni o’simliklardan olamiz. U o’simliklarda mayda donalar shaklida bo’ladi.
Usimliklar ganday qilib kraxmal ishlab chi-garadi? Ular xlorofill va Quyosh nuri
yordamida tuproqdan oladigan suvni havodan oladigan uglerod ikki oksidi
birlashtiradi va gand moddasi hosil giladi hamda uni kraxmalga aylantiradi.

O’simliklar kraxmalni mayda donalar holida tana va poyalarida, ildizlar id a,
yaproglarida uruglarida to’playdi. Kartoshka, makkajo’xori, guruch va bug’doyda
kraxmal ko’p.

O’simliklar kraxmalni hali uni ishlab chigarish quvvatiga ega bo’lmagan o’z
nihollari va novdalari uchun ishlab chigaradi. Shuning uchun ham, tarvagaylab
ketayotgan o’simlikka ko’zingiz tushsa, uning o’sishi uchun yig’ilib qolgan kraxmal
zaxirasi ozuga bo’lib xizmat qilayotganini yodda tuting.

Kraxmal odamlar va jonivorlar uchun quvvat manbai bo’lgan oziqdir. Qand
singari u ham uglerod, vodorod va kisloroddan tarkib topadi. Kraxmal shirin emas.

U, odatda, ta'msiz bo’ladi. Og’iz, oshqozon va ichakdagi kimyoviy moddalar
kraxmalli ozigni uzum gandiga aylantiradi. Uni esa hazm qilish oson. Inson
kraxmalni o’simliklarning u to’planib qolgan joyini maydalash yo’li bilan oladi.

So’ngra kraxmal suv bilan yuvib chiqariladi va katta idishlarning tubiga
cho’kib qoladi. Undan keyin ho’l kraxmalning suvi siqiladi, quritilgach, qirib, kukun
olinadi. Tayyor kraxmal kukun holida bo’ladi.

Kraxmal juda ko’p joylarda qo’llaniladi. Masalan, kiyimlarni yuvishda yelim
sifatida, gazmollar va pardoz-andoz ashyolari ishlab chiqarishda asos bo’lib xizmat
giladi.

12. Sellyuloza nima?

O’simliklar va jonivorlarning yumshoq joylarida sellyuloza bo’ladi. Aynan
sellyuloza o’simliklarni qayishqoq qiladi. Amalda barcha yashil o’simliklar 0’z
ehtiyojlari uchun sellyuloza ishlab chigaradi.

Uning tarkibi ham, gandniki singari uglerod, vodorod va kisloroddan iborat.
Ushbu elementlar havo va suvda mavjud. Qand o’simliklarning yap-rog’ida hosil
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bo’ladi va sharbatda erib, butun tanaga tarqaladi. Qandning aksariyati o’simlikning
o’sishiga yordam berish va tiklanish ishlariga sarf bo’ladi, qolgani esa sellyulozaga
aylanadi. Usimlik uni yangi hujayralarga gobiq yasashga ishlatadi.

Sellyuloza sun'ly yo’l bilan hosil qilish mumkin bo’lmagan tabiiy mahsulotlar
sirasiga kiradi. Ammo biz uni turli sohalarda ishlatamiz. Inson o’simliklarni kesib
va quritib sellyuloza oladi. Masalan, yovvoyi paxta tabiiy sellyulozaning eng toza
ko’rinishlaridan biridir. Inson undan o’ziga kiyim-kechak tayyorlashda foydalanadi.

Sellyuloza inson tanovul giladigan salat, selderey (kashnichsimon oshko’k),
shuningdek, kepak mahsulotlari tarkibiga ham kiradi. Inson organizmi sellyulozani
hazm qila olmaydi, ammo u parhez saqlovchilar uchun «dag’al yemishy» sifatid a
foydalidir. Ayrim hayvonlar, jumladan, qo’y, tuyalar oshqozonida sellyulo zani
hazm gilishga yordam beradigan bakteriyalar mavjud.

Sellyuloza gimmatbaho xom ashyodir. Inson undan turli buyumlar oladi.

Tarkibining 99,8% sellyulozadan iborat bo’lgan paxta inson sellyuloza
tolasidan nimalar olishi mumkinligiga yorgin misoldir. Agar paxta azot va
oltingugurt kislotalari bilan gayta ishlansa, undan portlovchi modda — piroksilin
olish mumkin.

Sellyulozani kimyoviy yo’l bilan gayta ishlash natijasida boshqa xil buyumlar
ham tayyorlasa bo’ladi. Ulardan fotoplyonka uchun zarur material, laklarga
qo’shimcha, gazmol ishlab chigarish uchun viskoza tolasi, sellofan va boshga plastik
ashyolar olish mumkin. Qog’oz ish-lab chigarishda ham sellyulozadan
foydalaniladi.

13. Bakteriyalar qanday paydo bo’lgan?

Bakteriyalar shu qadar kichik tirik organizmlarki, ularni ko’rish uchun
mikroskop yordamida bir necha yuz barobar kattalashtirish lozim bo’ladi. Shuning
uchun ham ular «mikroorganizmlar» deb ataladi.

Mikroskop kashf etilmasdan burun inson bakteriyalarning faoliyati
natijalariga duch kelib turgan. Masalan, sharob va sut achiydi, qurib golgan
o’simliklar chiriydi va o’lgan jonivorlar esa iriydi. Ammo bu hodisalarni inson turli
irim va diniy xurofot bilan bog’lab kelgan. Endilikda, biz bakteriyalar suvda,
ovgatda, bizning terimizda, hatto ichimizda ham mavjud ekanini yaxshi bilamiz.

Bakteriyalar bo’linish yo’li bilan ko’payadi. Bakteriyalarning jinsi bo’Imaydi.
Agar qulay shart-sharoit va yetarli ozuqa bo’lganida edi, ular to’xtovsiz ko’payishi
mumkin edi.

Bakteriya bitta hujayradan tarkib topadi. Uning hujayrasi hayvonnikidan
ko’ra, o’simlik hujayrasiga ko’proq o’xshaydi. Uni suvni ichkariga o’tkazmaydigan
qobiq yoki membrana o’rab turadi. Bakteriya ichida protoplazma bo’ladi, ammo
uning yagona markaz yoki yadrosi yo’q.

Uning mavjudligi uchun tashgi qobig muhim ahamiyat kasb etadi, chunki uni
yo’qotishga mo’ljallangan har qanday kimyoviy element, avvalo, o’sha qobigdan
ichkariga o’tishi kerak. Bakteriya shilimshiq parda bilan qoplangani uchun ham o’z
shaklini o’zgartirib, ba'zan tolasimon butoqlar — flagellalar hosil giladi.

Bakteriyalarning muchasi bo’lmasa ham, harakatlana oladi. Ayrimlari
flagellarning harakati yordamida, boshqgalari esa chuvalchanglar singari hujayrasini
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gisqgarib kengayishi hisobiga bir joydan boshqga joyga siljiydi.
Bakteriyalar yugumli kasalliklar manbai ekanini hammamiz yaxshi bilamiz.
Ammo ayrim bakteriya turlari insonga foyda ham keltiradi.

14. Achitgi nima?

Agar ozgina gand eritmasi bir necha kun ochiq havoga qo’yib qo’yilsa, uning
yuzasida yengil ko’pik paydo bo’ladi va undan alkogol hidi kela boshlaydi. Bunday
reaksiyaga havodan suyugqlikka mayda o’simlik hujayralari tushishi sabab bo’ladi.

Ular achitqi deb ataladi. Achitqi qulay joyga tushishi bilan ko’paya boshlaydi.

Insonga bunday jarayon mavjudligi ilgaritdan ham ma'lum edi. Shu tufayli
undan ming yillar davomida alkogolli ichimliklar tayyorlashda foydalanib keldi.

Qiyom, kartoshka, suli, bugdoy, undirib yanchilgan bug’doy — solod va
qulmoq (tutdoshlar yoki tutgullilar oilasiga mansub ko’p yillik chirmashib o’sadigan
o’simlik), olma va uzumdan tayyorlangan gand eritmalariga havoni ta'sir ettirish
yo’li bilan spirt, viski, pivo, el (ingliz pivosi), sidr (olma sharobi), sharob, may,
chog’ir kabi ichimliklar tayyorlangan.

Ajdodlarimiz bir qancha vagqt turib qolgan xamirga nimadir bo’lishiga e'tibor
berishgan.

Negaki, o’sha paytlar ham uning tekis yuzasi sirli ravishda shishib, ko’tarila
boshlagan. Undan g’alati, ammo yoqimli hid taraladi. Bunday xamir pishirilgand a,
berch, yassi, og’ir non emas, aksincha, yengil, g’ovak va yumshoq non paydo
bo’ladi.

Lui Paster 1857 yili bu o’zgarishlarning sababini topganini e'lon qildi. Uning
fikricha, bunday jarayonni achitqi deb ataluvchi bir hujayrali o’simliklar sodir qiladi.

Achitqilar zamburug’lar oilasiga mansub mayda, dumaloq shakldagi rangsiz
zarralardir. Ular bakteriyalarga nisbatan kattaroq, ammo, baribir, 0’ta maydadir. Bir
santimetrlik zanjir hosil gilish uchun achitgilardan 1200 — 1600 donasini bir
qatorga tizib chiqish kerak bo’ladi.

Achitqi hujayralari urchish yo’li bilan ko’payadi. Buning ma'nosi shuki,
ulardan kurtaklar o’sib chigadi. Qobiq o’sib chiggan kurtakni ona hujayradan ajratib
qo’yadi.

Kurtaklar rivojlanib, to’la shaklga ega bo’ladi. Ular o’sish jarayonida simaza
va invertaza degan o’ziga xos moddalar ishlab chiqaradi.

Bu moddalar achituvchi moddalar deb ataladi. Ular kraxmalni bijg’itib
qandga, gandni bijg’itib esa uglerod ikki oksidiga aylantirish xossasiga ega. Bijg’ish
jarayonida uglerod ikki oksidi hosil bo’ladi va ko’tariladi. So’ngra u uchib ketadi.

Uning o’rnida alkogol qoladi. Pivo, sharob, may, sidr kabi ichimliklar bijg’ish
natijasida hosil bo’ladi va bijg’igan ichimliklar deb ataladi. Achitqilar gandning bir
qismini uglerod ikki oksidi va alkogolga aylantirish yo’li bilan ularni hosil giladi.

Xamir tarkibidagi uglerod ikki oksidi esa pufakchalar hosil giladi va uni
toshiradi.

Tandirning issig’1 uglerod ikki oksidini havoga chiqarib yuboradi, oqibatda
non g’ovak va yengil bo’lib qoladi.
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15. Mog’or nima?

Ba'zida tabiat insonga doimo qarshilik ko’rsatayotganday, uning yashashini
qiyinlashtirib qo’yayotganday tuyuladi. Hasharotlar va o’simliklar inson bilan
kurashda g’olib chiqayotganday tassurot paydo bo’ladi.

Biz qo’Ini qovushtirib o’tiribmiz-u, boshimizga o’zimiz va mulkimizga ziyo
n yetkazuvchi turli balolar yog’iladi, deb faraz gilaylik. Hujum qgilish vaqgt-soatini
kutib turgan shunday zarar-kunandalardan biri mog’ordir.

Charm buyum, tayyorlangan ovgat yoki murabboni sovug va quruqg joyda
saglash o’rniga ochiq havoda qoldirsangiz bormi, darrov mog’or bosadi. Uning eng
ko’zga tashlanadigan joyi non tuyuridir. Agar u bir necha kun iliq va namli joyda
qolib ketsa, ustida o’rgimchak to’riga, o’xshash, xuddi qora chang purkalgand ay
oqish bir qatlam hosil bo’ladi.

Agar bu modda mikroskop ostiga qo’yib qaralsa, ikki xil o’simtadan iborat
ko’plab rangsiz tolalarni ko’rish mumkin. Ayrim tolalar uchida sporadan iborat
mayda qora sharcha bor. Boshqalari esa nisbatan kalta, nondan ozig moddalarni
so’rib oladigan o’ziga xos ildizlardir. Mana shu mog’ordir.

Mog’or iliq va nam oziq moddalar yetarli bo’lgan joylarda urchiydi. Odatda,
irib-chiriyotgan o’simlik va hayvonlar tanasida po’panak mog’or singari mog’orlar
paydo bo’ladi. Boshqa turdagi mog’orlar tirik organizmlarda yashovchi
parazitlardir. Biz ko’pincha ularni umumiy atama bilan «mog’or» deb ataymiz.

Mog’orning 1kki turi bor. Bir turi o’simlik va daraxtlar yaprog’i, shoxi, guli
va mevalari yuzasida ko’payadi. Momiq mogor esa o’simliklarning ichida urchiydi.

U, asosan, kartoshka va uzumni ishdan chigaradi. Unga garshi kurashish juda
mushkul.

16. Spora nima?

Gullaydigan o’simlik urug’idan ko’payadi. Guli bo’lmagan o’simliklar
sporadan ko’payadi.

Sporalar bir hujayrali organizmlardir. Ularni oddiy ko’z bilan ko’rib
bo’lmaydi, faqat mikroskop yordamida ko’rish mumkin. Sdoralar atrofimizd agi
havoda ham mavjud. Agar ovqatning usti yopilmay qolsa, uni mog’or bosib ketadi
va biz uning gayerdan paydo bo’lishini bilamiz. Sporalarning havoda mavjud ayrim
turlari ovqatga tushib, o’sa boshlaydi.

Zamburug’lar, qirqquloglar va yo’sinlar sporalar yordamida ko’payadi.
Dengiz suv o’tlarini ham sporalar hosil giladi.

O’simliklarning sporalari sporangiy (sporadon) — ular rivojlanadigan hujayra
xaltasida ko payadi. Zamburug’ning sporadoni qalpogi ostidagi qobiq qatlami ichid
a bo’ladi.

Yo’sinlarning sporalari poya tepasidagi shilliq o’simtada urchiydi.

Sporalar yetilgach, sochilib ketadi. Shamol ularni uzog-uzoglarga olib ketadi.

Suv o’simliklari sporalari esa suvda suzib, har tarafga tarqaydi. Ularning
mayda dumchasi — kiprikchalari bor. Ular zoosporalar deb ataladi va yetilgach,
o’simlikdan nariga oqib ketadi.

Ma'lum bir vaqt o’tishi bilan to’xtaydi va dumchasini yo’qotadi. Shunda
undan yangi o’simlik o’sa boshlaydi.
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Ayrim sporalar hujayralarga bo’linish yo’li bilan ko’payadi. Ular hujayra
ichidagi o’smada rivojlanadi. O’sma hujayra oynasi ustida kattalashib boradi va
undan yangi o’simlik 0’sib chigadi. Bu jinssiz ko’payish deb ataladi, chunki bu yerda
ko’payish uchun erkak va urg’ochi hujayralarga bo’linish talab etilmaydi.

Boshqa sporalarning erkak va urg’ochi hujayralari bor. Yangi o’simlik paydo
bo’lishi uchun erkak va urg’ochi hujayralar birikishi va bir-birini urug’lantiris h 1
kerak. Ayrim o’simliklarda avlodlar ham almashib turadi: bir avlodda bir jins li
hujayralar, keyingi avlodda esa ikKi jinsli hujayralar bo’ladi.

17. Zamburug’lar nima?

Zamburug’lar bir-biriga mutlago zid ikki foydali va yemiruvchi vazifani ado
etadi va insonga juda katta naf keltiradi.

Zamburug’lar chiqindilarni chiritadi va ularning haddan ziyod to’planib
golishiga monelik giladi. Ular tuproqqga o’simyaiklar uchun zarur bo’lgan mineral
tuzlarni ham qaytaradi. Ayrim zamburug’lar dori moddalar ishlab chigarishda qo’l
keladi va insonga kasalliklarga garshi kurashishda yordam beradi.

Boshga zamburug’lar esa o’simlik va jonivorlarni kasallikka giriftor gilad i.
Inson doimo ularga garshi kurashishga majbur.

Zamburug’lar nima? Ular o’simliklarning boshqalariga garam bo’lgan sodda
turidir.

«Sodda» deb atayotganimiz sababi ularning na ildizi, na poyasi va na
yaproqlari yo’qligidir.

Ular tarkibida xlorofill yo’qligi uchun ham boshqga o’simliklarga bogimanda
bo’ladi, ya'ni boshqga yashil o’simliklar singari uglerod ikki oksi-di va suvdan gand
ishlab chigara olmaydi.

Shuning uchun ham ularning hayoti yashil o’simliklar ishlab chigaradigan
ozuga moddalariga bog’liq. Turli tuzilmaga ega bo’lgan ko’plab zamburug’ turlari
ham bor. Ularning ayrimlari bitta hujayradan tarkib topgan bo’ladi. Masalan,
bakteriya va achitqilar bir hujayrali zamburug’lardir. Bakteriyalarning o’rtacha
uzunligi 0,005 mm. dir.

Shilimshiq po’panakli mog’or zamburug’larning boshga bir turidir. Uning
boshga o’simliklardan farqi katta hajmdagi yalangoch protoplazmadan tarkib
topganidir. Bu protoplazma chiriyotgan yog’och yoki boshqga bir ho’l narsa
yuzasidagi hilviragan plenkaga o’xshaydi. Bakteriya, achitqi va po’panakli
mog’ordan boshqa zamburug’ turlari ko’p miqdordagi rangsiz tolalardan tarkib
topgan. Ular «mitseliya» yoki zamburug’ tanasi deb ataladi. Tananing o’smalari 0’zi
rivojlanadigan va ozuqa topadigan materialning ichiga kiradi.

Zamburug’lar rivojlanishi va ozigni hazm qilishi uchun birinchi navbatda, suv
kerak. Shuning uchun ham ular quruq iqlim sharoitlarida o’sa olmaydi. Bizning
quruq iqlim sharoitimizda esa bahor paytlari yomg’ir yog’ib o’tishi bilan dalalard a
qo’ziqorinlar paydo bo’ladi.

Qo’ziqorinlar zamburug’larning bir turidir. Non va nam gazmollarni ishdan
chigaradigan mog’or turlari ham zamburug’lardir.

Mog’orning ayrim turlaridan pishloq tayyorlashda, unga xushbo’y is berishda,
dorilar olishda foydalaniladi.
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Yeyish mumkin bo’lgan va zaharli zamburug’lar ham shu oilaga mansub.
Bunday zamburug’larning zamburug’ tanasidan tarkib topgan asosiy qismi yer
ostida keng targalgan.

Zamburug’'ning o0’zi spora ishlab chiqaradigan zamburug’ tanasining bir
gismi, xolos. U yuzaga chiqgishidan oldin yer ostida to’la shakllanib olgan bo’ladi.

18. Osmos nima?

Suv ganday qilib ildiz orqali o’simlik tanasiga yetib keladi? Qanday qilib
hazm bo’lgan ovgat ichakdan qon tomirlariga kelib tushadi? Vaholonki, na
o’simliklar ildizida va na hayvonlar ichagida birorta ham teshik yo’q. Bunday
jarayon «osmos» deb ataladi.

Bir idishda ikki xil gaz bo’lsa, tezda aralashib ketadi. Suyugqliklar ham
shunday. Masalan, bir tomchi siyoh bir litr suvga tomsa, suvning rangi bir oz
o’zgaradi.

Osmos chog’ida birikish jarayoni membranalar yoki o’simliklar
po’stlog’ining yupqa devorchalari yoki ichak devori orqali ro’y beradi.

Membranalar birikish jarayonini sustlashtiradi, ammo to’xtatib qo’ymaydi.
Osmos chog’ida tirik organizmlarning membranalari ayrim moddalarni o’tkazishi
bilan bir gatorda boshgalarini ushlab goladi. Bu gisman moddalarning tuzilishiga
bog’liq.

Olimlarning fikricha, moddaning erigan zarralari membrananing molekulalar
I o’rtasidan o’tadi.

Eritma zarralari membranaga tekkanida, uni bosadi va «osmos bosimi» hosil
bo’ladi.

Erigan moddaning zarralari ko’p bo’lgan tomonda osmos bosimi yuqoriroq
bo’ladi va harakat bosim kuchli tomondan kuchsiz tomonga yo’naladi. Ammo
harakat har ikkala yo’nalishda ham sodir bo’ladi, chunki membranalar moddalarni
har ikkala tomonga o’tkazadi. Masalan, tanamizdagi qoya tomir membranalari
moddalarni har ikkala tomonga ham o’tkazadi.

Shunday qilib, hazm bo’lgan ovqat qonga tushadi, uglerod ikki oksdi esa
qondan o’pkalar orqali chiqib ketadi.

19. Urug’lar nima?

O’simliklarning tarqalish usullaridan biri urug’ining sochilishidir. Parrandalar
o’zidan nasl qoldirish uchun tuxumlarni ochib chiqgganiday, o’simliklar ham urug’
yetishtiradi.

Urug’ hosil bo’lishi uchun o’simliklarning guli (to’pguli) changlangan
bo’lishi kerak. Urug’lar pishib yetilgach, dam olish davrini ham o’tishi kerak
bo’ladi. Davrning davomiyligi urug’lar turiga bog’liq. Ayrim urug’lar, qish davri
o’tmaguncha, ko’karmaydi.

Urug’ unishi uchun kislorod va issiqlik kerak. Yorug’lik ham uning o’sishiga
yordam beradi. Agar ma'lum bir vaqt ichida u ko’karib chigmasa, chirib ketadi.
Urug’ni kelgusi ekish paytigacha ma'lum bir temperaturada va quruq joyda saqlagan
ma'qul.

Urug’larning o’lchami, shakli va rangi turlichadir. Turli o’simliklarnin g
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urug’i turlicha tuzilmaga ega. Ayrim urug’larning ichida maydagina o’sma bor.

O’rab turgan ozuqa muhiti unga unib chiqayotganida, to o0’z ildizi hosil
bo’lmaguncha, mustaqil ravishda oziqlanish imkonini beradi.

Agar urug ekilgunga qadar yetarli namlik, kislorod va issiqlik olgan bo’lsa,
albatta, unib chigadi. Yetarli darajada namlik olganidan sung urug usa boshlaydi. U
dastlab suvga bo’kadi, kimyoviy tarkibi o’zgaradi, urug’ hujayralarida hayot
uyg’onadi va undan kichik nihol paydo bo’ladi. Urugning asosiy qismi o’simlikka
aylanadi. Uning po’sti ajraladi, o’simlik o’sib chiqadi, balogat yoshiga yetadi va
yangi urug’lar bera bosh-laydi.

Urug’larning o’Ichami katta va kichik bo’ladi. Begoniya o’simligining urug’
I shu darajada kichikki, xuddi chang zarrasiga o’xshaydi. Kokos palmasi urug’ining
og’irligi esa 18 kg. gacha yetadi. Ayrim o’simliklarning urugi 20 tadan oshmaydi.

Shu bilan bir vaqtda o’rik, olcha, zarang kabi daraxtlari ming-minglab urug’ga
ega bo’ladi.

Urug’lar turli yo’llar bilan tarqaladi. Ayrim urug’lar, masalan, sarigchoyning
urug’ini hayvonlar terisi yoki loy bilan birga tuyoqlariga ilashtirib, boshqa joylarga
olib ketadi. Mevali daraxtlarning urug’ini inson yoki hayvonlar tarqatishi mumkin.

Ayrim urug’larning ganoti bor, ularni shamol targatadi, boshqgalarini esa suv
olib ketadi. Shunday urug’lar ham borki, ularni ona o’simlik miltigday otadi.

20. Daraxtlarning urug’i qanday tarqaladi?

Kuzga borib, oq gayin, olxa, shumtol, tog’terak kabi uzun daraxtlarning
mevasi pishib yetiladi. Ularning mevalari ham gullari singari ko’zga unchalik
tashlanmaydi. Oq qayin va shumtolning urug’lari qo’shqganotlidir, tog’terakning
urug’larida esa ingichka ipaksimon tuklar bor. Nima uchun uzun daraxtlarning
urug’i bu gadar ko’rimsiz? Buning siri juda oddiy.

Emandan tashgari, og gayin, shumtol, tog’terak va boshga ko’plab uzun
daraxtlarning urug’ini shamol tarqatadi. Ammo shamolni yorqin rang yoki xushbo’y
bilan jalb etib bo’lmaydi. Boz ustiga, bunday daraxtlarning urug’ida qanotlar yoki
momiq bo’lib, shamolda uzoqroqqa uchishiga yordam beradi.

Mevalar pishib, to’kilayotgan vaqtda bargrezon ham boshlanadi, yo’qgsa,
shamol yaproglarning orasidan o’tishi va tayor urug’larni uchirib ketishi qiyin.
Ammo ayrim daraxtlar, masalan, og gayinning mevalari shoxlarida gishgacha osilib
turadi. Shumtolniki esa bahorgacha ham osilib turishi mumkin. Ammo, baribir,
shamol ularni uchirib, qordagi izlar o’rnida qoplangan va ularni shamol uchirib
ketadi. Boshqalari esa Yer yuzasi bo’ylab yumalab tarqaydi. Qushlar urug’lar bilan
oziglangani uchun ham ularni tumshug’ida tashiydi. Ular urug’ni tishlab uchib
ketayotganida, tushirib yuborishi ham mumkin.

Ayrim o’tlarning urug’ida o’tkir tikanlar bo’ladi. Ular shu tikanlar yordamida
o’simlik yonidan o’tayotgan odam yoki jonivorga ilashib qoladi va shu tariqa boshqa
joyga ko’chadi.

Ba'zi tijorat sayohatlari chog’ida ayrim o’t-o’lan urug’lari uzoqdan-uzoq
masofani bosib o0’tib, tasodifan dunyoning turli chekkalariga borib qolgan. Masalan,
kemalar limono’tni Afrikadan Yangi Dunyo — Amerika git'asiga olib borgan.

O’simliklarning poyalari qullar uchun tushak vazifasini utagan. Ular yerga
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tashlanganda, urug’lari sochilib ketgan. Shunday qilib, Afrikaning bu 0’ti Shimo liy
Amerikaga targalib ketgan.

Ayrim o’tlar bir mavsum yashagach, nobud bo’ladi. Ularni har yili ekis h
kerak. Boshqga o’tlar esa ko’p yillikdir. Yaylovlardagi yoki sizning o’tlog’ingizdagi
o’tlar yillar bo’yi o’saveradi, chunki ularning ildizi qishki sovuqglarga chidamlidir.

Bahor kelishi bilan ulardan maysalar ko’karib chigaveradi.

21. O’simliklar qanday oziglanadi?

Qizigi shundaki, o’simliklarning ham ozuqa ishlab chigaradigan «fabrikasi»
bor. Yashil barglar ana shunday «fabrika»dir.

Olma va shaftoli mevalari shirinligini hammamiz yaxshi bilamiz. Demak,
ularning tarkibida gand moddasi bor. Ammo u qgayerdan paydo bo’ladi? Ularni
shaftoli va olma daraxtlarining yaproglari ishlab chigaradi. Ular buning uchun zarur
mahsulotlarni tuproq va havodan oladi.

Shunday komponentlardan biri bo’lmish karbonat angidrid, gazini yaproqlar
havodan yutib oladi. Namlikni esa daraxt ildizlari tuprogdan oladi. Bu ikki modda
o’simliklarga qand ishlab chigarish uchun yetarlidir. Shuni ham qayd etish kerakki,
yaproglarda ozuga Quyosh nurlari ta'sirida sintezlanadi.

Ayrim o’simliklarning esa shirin mevalari yoki sharbati bo’Imaydi. Ammo bu,
ularning yaprogqlari gand ishlab chigarmaydi, degan gap emas. Bunday o’simliklard
a ishlab chigarilgan gand zudlik bilan ta'msiz kraxmal yoki ogsilga aylanib ketadi.

Albatta, o’simliklarning oziq-ovqat «fabrikasi»ga ham mashinalar kerak
bo’ladi. Yaproqlarda mashina vazifasini yashil tanachalar xloroplastlar o’taydi. Ular
tarkibida yashil modda — xlorofill mo’l bo’lgani uchun ham yashil rangda
ko’rinadi. Quyosh nuri «mashinalar»ni harakatga keltiradigan quvvat vazifas ini
o’taydi.

Afrikadan Yangi Dune — Amerika git'asiga olib borgan. O’simliklarn in g
poyalari qullar, uchun to’shak vazifasini o’tagan. Ular yerga tashlanganda, urug’lari
sochilib ketgan. Shunday qilib, Afrikaning bu o’ti Shimoliy Amerikaga tarqalib
ketgan.

Ayrim o’tlar bir mavsum yashagach, nobud bo’ladi. Ularni har yili ekis h
kerak. Boshqa o’tlar esa ko’p yillikd ir. Yaylovlardagi yoki sizning o’tlogingizd agi
o’tlar yillar bo’yi o’saveradi, chunki ularning ildizi gishki sovuglarga chidamlidir.

Bahor kelishi bilan ulardan maysalar ko’karib chiqaveradi.

22. llk marta qachon o’g’itdan foydalanilgan?

Yerni unumdor qilish va o’simliklar o’sishini tezlashtirish uchun tuproqqa
sepilgan har qanday modda o’g’itdir. O’g’itlar nima uchun kerak? Aslida ular
hosildorlikni oshiradi va orig tuprogni boyitadi.

Pishib yetilayotgan o’simliklar tuproqdagi ozuqa moddalarini so’rib oladi.
Ular shu yo’l bilan tuprogning ozuga elementlari zaxirasini kamaytiradi. Uni
to’ldirish uchun dehqon ug’itlardan foydalanadi.

Qachondir yashagan tirik mavjudotlar va o’simliklar chirib, tabiiy ug’itga
aylanadi. Ular sirasiga o’simliklar, yaproqlar chirindisi, hayvonlar suyagi va
urug’lardan tayyorlangan un, shuningdek, go’ng kiradi. Kimyoviy o’g’itlar turli
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manbalardan olinadi.

Inson gadim zamonlardan beri o’g’itlardan foydalanib keladi. Masalan,
xitoyliklar bundan ming yillar mugaddam hayvonlar va o’simliklarning chiqitlarin 1
o’g’it sifatida ishlatishgan.

Miloddan oldingi Il asrda rimliklar ekinlarni almashlab ekishgan, tuprogga
ohak qo’shishgan, no’xat va loviya ekayotib, yerni 0’g’itlashgan. XVl asr davomida
Yevropaning turli yerlarida go’ngdan o’g’it sifatid a foydalanilgan, shaharlardagi
chigitlar dalalarga olib chigilgan, yerni boyitish uchun yo’ng’ichqa ekilgan.

Benjamin Franklin 1748 yili Amerikada so’ndirilgan ohakning nimalarga
godir ekani-ni namoyish etdi. U Filadelfiya atrofidagi shosse bo’ylab katta harflar
shaklida ohak qatlamini yerga surdirib chiqadi. Harflar «Bu yer ohaklangan» degan
so’zlarni hosil giladi.

Bir oz vaqt o’tgach, oq harflar yo’qolib ketadi, ammo maysalar unib chigishi
bilan yana yozuv paydo bo’ladi, chunki maydonning o’g’itlangan qismidagi
maysalar boshqa joylardagiga nisbatan gurkirab, bo’liq o’sayotgan edi.

23. Nitrobakteriyalar nima?

Chor atrofda hayot uchun o’ta zarur, ammo foydalanish uchun «tutib olish»
kerak bo’lgan narsa nima ekanini bilasizmi? Bu — azot.

Biz nafas olayotgan havoning 4/5 gismi azot gazidan tarkib topgan. Biz uni
qanday yutgan bo’lsak, shunday chiqaramiz. Undan kislorodni «suyultirish» uchun
foydalanamiz.

Negaki, uni birato’la ko’p migdorda yutib bo’lmaydi. Barcha tirik hujayralar
tarkib topgan modda — protoplazma hosil bo’lishi uchun kislorod kerak. Asosiy
ozuga materiyasi bo’lmish protein esa tarkibida azot bo’lgan moddalardan hosil
bo’ladi.

Shunday qilib, azotni havodan ajratib olish o’ta muhim ahamiyatga ega. Bu
jarayon azotning yigilishi deb ataladi. Bu jarayonning asosiy gismini bakteriyalar
bajaradi.

Azotni yig’uvchi bakteriyalarning ikki turi mavjud. Ularning bittas 1
o’simliklarning ildizida, ikkinchisi esa tuproqda erkin holda bo’ladi. Ular ganday
qilib azotni «yigishadi»? Bu bakteriyalar azotni to’g’ridan-to’g’ri havodan olishad 1
va kislorod bilan biriktirib, proteinlar hosil gilishadi.

I[ldiz bakteriyalari faqat loviya, sebarga, yo’ng’ichqa va no’xat kabi ekinlar
ildiziga o’rnashib oladi. Ammo ular bu o’simliklarga keragidan oshiqcha azot
yig’adi, natijada ularning ildizida keragidan ortiq azot yig’ilib qoladi. Ekinlar qurib
qolganda yoki ustki qismi urib olinganda, oshiqcha azot yerga o’tadi. Dalalarga
ustma-ust qishloq xo’jalik ekinlari ekilganda va hosil yig’ib olinganda, azot
tuproqga qaytmaydi. Tuproq shu tariqa ekinlarni undirish xususiyatini yo’qotadi.

Shuning uchun ham dehqonlar o’g’itdan foydalanishadi. Tuproqga natriy
selitrasi, ammoniy sulfati, hayvon va parrandalarning tezagi singari azot o’rnini
bosadigan o’g’itlar bilan ishlov beriladi.

Bugungi kunda tuproqdagi azot miqdorini gayta tiklash uchun uni sun'iy
ravishda yig’ish usullaridan foydalaniladi.
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24. Sug’orish nima?

Bitta gulga suv quyish uchun ba'zan birgina gulchelak ham kifoya qgiladi.

Ammo katta maydonlarni sug’orish mushkul yumush. Buning uchun dastlab
ariq va egatlar gaziladi.

Tuprogni bunday namlash usuli sug’orish (irrigatsiya) deb ataladi. Suv
cho’llarni bo’stonga aylantirish qudratiga ega. Buni vohalarda yashaydiganlar va
Mirzacho’l, Qarshi cho’li kabi taqir yerlarni obod qilgan kishilar yaxshi bilishadi.

Yerni sugorish degani uni ekinlar hayoti uchun zarur bo’lgan suv bilan
to’ydirish demakdir. Ko’pgina sug’orish usullari bor. Suvni daryodan kanal Qazish
yoKi yotqizilgan quvurlar orqali dalalarga olib chigish mumkin. Yo bo’lmasa, quduq
Qazib, suvni nasos yordamida dalaga chigarish ham mumkin. Nihoyat, suv suv
omboridan akveduk — yerdan ko’tarilgan maxsus ariqlar orqali sug’oriladigan
yerlarga olib boriladi.

25. Sharbat qanday qilib daraxt bo’ylab yuqoriga ko’tariladi?

Odam va hayvonlar tanasida gon aylanishiga uni haydaydigan kuchli nasos
— yurak sababchi bo’ladi. Shunday qilib, organizmning har bir hujayrasi o’z hayot
faoliyati uchun zarur bo’lgan moddalarni oladi. Daraxtning har bir gismi ichdan
ozuga moddalari eritmasi — o’simlik sharbati bilan yuvilib turadi. Ammo hech bir
daraxtning yuragi yo’q. U holda qanday qilib sharbat daraxt bo’ylab yuqoriga
ko’tariladi?

Fan to shu kungacha bu savolga aniq javob bera olgani yo’q. Mavjud
nazariyalarning birortasi ham bu savolga to’la va aniq javob bera olmayapti.
Shuning uchun olimlar, sharbatning daraxt bo’ylab balandlikka ko’tarilishi bir
vaqtning o’zida amal qiladigan bir nechta kuchga bog’liq, degan fikrni ilgari
surishmoqda.

Osmos bosimi nazariyasi keng targalgandir. Barcha tirik organizmlarda ozuga
moddalar eritmasi hujayralarga yupga qobig — membrana orqali o’tadi. Buning
sababi shuki, membrananing turli joylarida erigan moddalar miqdori turlichadir,
demak, fizika qonunlariga ko’ra, moddalar hamma joyda tenglashishga harakat
qiladi. Shunday qilib, moddalarning yig’ilishi har xil bo’lgan sari ko’p miqdordagi
suyuqlik membrana orqali o’tadi.

O’simliklar hayoti uchun zarur bo’lgan suv va mineral tuzlar tuproqda
mavjuddir.

Ularning tarkibi, daraxtlarning ildizidagiga nisbatan zichroq bo’lgani uchun
osmos bosimi ro’y beradi. Ushbu bosim erigan tuzlari ham bo’lgan namlikni daraxt
ichiga kirishga majbur etadi. Shuning natijasida sharbat ildiz bo’ylab yuqoriga
ko’tarila boshlaydi va yaproglargacha yetib boradi. Mineral tuzlar eritmalarni
o’tkazayotgan daraxtlar hujayralarida qoladi. Oshiqcha suv esa yaproqlardan
bug’lanib ketadi.

Bu borada boshqa bir faraz ham bor. Unga ko’ra, sharbat, birinchidan,
bug’lanish, ikkinchidan esa, suvning «kogeziyasi» natijasida tepaga qarab oqadi. Bir
zarraning boshqgasiga yopishib qolishiga sabab bo’ladigan kuch kogeziya deb
ataladi.

Ushbu nazariyaga ko’ra, yaproqlardagi suv bug’langan paytda ularning
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hujayrasida vakuum hosil bo’ladi va u tuprogqdagi namni tortib ola boshlaydi.
Kogeziya esa tana bo’ylab yuqoriga ko’tarilgan suv zarralarini ushlab turadi.
Bu hol oqimning uzluksiz bo’lishiga yordam beradi.

26. Daraxtlarga gobiqg nima uchun kerak?

Daraxt tanasi yoki ildizining qobig’i po’stloq deb ataladi. Ammo uni po’stloq
deb atash noto’g’ri, chunki u tana yoki ildizning tashqi tomonidir. Ayrim hollard a
uning qalinligini aniqlash ham qiyin. Negaki, palma kabi daraxtlarning po’stlog’i va
yog’ochi o’rtasida aniq chegaraning 0’zi yo’q.

Daraxtlarga pustlog nima uchun kerak? Uning asosiy vazifalaridan biri
daraxtning ichki, nozik qismini himoya qilishdir. Po’stloq daraxtni qurib qolishdan
asrashi bilan birga har xil tashqi shikastlardan ham saqlaydi. Ayrim daraxtlarning
po’stlogi olovga garshilik ko’rsatish xususiyatiga ham ega. Amerikada galin va
tolasimon po’stlog’ida yong’in izlari bor, ammo yog’ochi soppa-sog’ mamont
daraxtlari topilgan.

Po’stlogning hosil bo’lish jarayoni bir necha yillarga cho’zilib ketis hi
mumkin. Masalan, zarang niholining gattiq po’stlog’i yo’s, uning shoxchalari sirti
ham silligdir. Shuning uchun bunday niholning yog’och qatlami o’sa boshlaganda,
tashqi po’stlogning u yoki bu yeri yorilishi mumkin. Ammo bunday shikast daraxt
uchun zararli emas va daraxt uni ichidan davolay oladi.

Nihol po’stlog’ining ayrim joylari asta-sekin, birin-ketin quriydi va o’lik
a'zoga aylanadi; bu quruq qoplamalar po’stlogqa qo’pol tus beradi. Ularning bir
qismi daraxt o’sishi va po’st tashlashi oqibatida tushib ketadi.

Odamlar ko’pgina daraxtlar po’stlog’idan 0’z ehtiyojlari yo’lida
foydalanishni o’rganib olishgan. Masalan, barcha yog’och po’kaklar po’k eman
po’stlog’idan tayyorlanadi.

Sassiqalaf po’stlog’i esa terini oshlashda ishlatiladi. Ovgat tayyorlashd a
ishlatiladigan ziravorlardan dolchin Janubi-sharqiy Osiyoda o’sadigan daraxt
po’stlog’ining kukunidir.

Bezgakka garshi dori xinin esa xin daraxtining po’stlog’idan olinad 1.
Tibbiyotda ko’pgina daraxtlarning shoxlari va ildizlari po’stlog’idan olingan
ekstraktlar ishlatiladi.

27. Daraxtlar qanday o’sadi?

Daraxt uchta asosiy gismdan tarkib topadi. Ildizlari uni yerda tutib turadi, suv
va mineral tuzlarni tuproqdan so’rib olishiga yordam beradi. Tanasi va shoxlari
yaproglarga sharbat eltadi va ularni Quyosh tomonga ko’taradi. Yaproqlar butun
o’simlik uchun ozuqa moddalari ishlab chigaradigan «fabrika»dir.

Daraxt uchidagi novdalari va shoxlari cho’zilishi hisobiga o0’sib va
yo’g’onlashib boradi. Shoxlarning uchida doimiy ravishda yangi hujayralar paydo
bo’lib turadi. Shu vaqtning o’zida daraxtning tanasi, shoxlari va shoxchalari
galinlashib boraveradi.

Aksariyat daraxtlarning pustlogi bilan qattiq yog’och qismi o ’rtasida sharbat
oqib o’tadigan maxsus gatlam bor. Bu gatlamda hujayralar tezroq o’sadi, shuning
hisobiga tana yo’gonlashib boraveradi. Bu gatlam har yili daraxt tanasiga yangi bir
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halga qo’shadi.

Daraxtning kesilgan joyidagi bu halqalarni sanash yo’li bilan ham
o’simlikning yoshini bilib olish mumkin. Yaproglarga suv va mineral tuzlar shu
qatlam orqali o’tadi. Po’stloqda yaproglardan kelayotgan ozuga moddalar butun
daraxtga tarqaydigan yo’llar bor.

Daraxt o’sishi bilan eski halqalar qo’pollashib, yaproglar bilan alogani
yo’qotadi. Ular suv saqlanadigan joyga aylanib qoladi va nihoyat gattiq yog’ochga
aylanadi.

Suv va mineral tuzlar tana bo’ylab ko’tarilishi bilan uning o’zi ham
yo’g’onlashib boradi, yaproglar esa butun o’simlik uchun ozuqa ishlab chiqara
boshlaydi. Yaproglardagi yashil modda (xlorofill) Quyosh nuri ta'sirida karbonat
angidrid gazini ildizlardan kelayotgan suv va uning tarkibidagi mineral tuzlar bilan
birga shimib oladi hamda gand va kraxmal hosil giladi.
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TexHHUYeCKHE TEKCTHI HA PYCCKOM SI3bIKE

1. 3anax kKHUr

Bce MbI npekpacHo 3HaeM HH C YeM HE CPAaBHUMBIN 3amax KHUT TOJIBKO YTO
BBIIIE/IIINX U3 NEYaTHOro cTaHka. E€ cBexuil 3amax paguKkaabHO OTJIMYAETCS OT
3armaxa KHUT U3 CTapou JeAyIKuHoW Oubnuoreku. Ho u crapeie 1 HOBbIE KHUTH
NaxHyT o4eHb NpuaTHoO. [TonpobyeM onucath hopmyny apoMaTa KHHUT € TOMOIIBIO
XUMUH.

N y crapblX U y HOBBIX KHUT €CTh CBOM XapaKTEpHBIE 3alaxy, KOTOPBIE
00yCNaBIMBAIOTCSl COTHAMHU JIETYYUX OpTaHUYecKuX BeecTB. HekoTopeie U3 aTux
BEILECTB (B OCHOBHOM XapaKTEpHBIE JUIsl CTaphIX KHUT) 00pa3yroTCs B pe3yibTaTe
MIPOIIECCOB pa3pylIeHus: OymMaru, HEKOTOpble — BEIIECTBA, MPUMEHSIOMUECS IpU
o0paboTke Oymaru, a Takke TUIOrpadCcKoil KpacKu U Kiiesl.

[Ipu crapeHurn KHUT MENJIEHHOE pa3pylleHHe IEUII0NI03bl (a MHOTJAa U
JUTHUHA), BXOISIIMX B COCTaB OyMmaru, MPUBOAUT K OOpPa30BaHUIO JIETyUHUX
OpraHu4ecKkux BemecTs. Ha 3amax ctapoii KHUTHY BIUSET €€ BO3pAcT — 3a 3TO BpEMS
paspylieHre Oymaru 3anuio oueHb janeko. K Tomy e, yem crapiie KHUra, TEM
OompInie B HEll ObLIO JIUTHUHA.

OcCHOBHBIE BEIIECTBA ONPEACIISIONINE 3a1aX CTAPBIX KHMUT:

TOJIyOJI — CJIaJIKOBATHIH 3amax,

BaHWJIMH — 3arax BaHWIIH,

2-3THIITEKCAHOJ — IIBETOYHBIN 3ariax,

ATUIOEH30J1 — CJIaJIKOBAThIN 3amax,

OeH3aIbAeru]l — MUHJIAJbHBIN 3anax,

dypdypanb — MUHAAIBHBIN 3amax.

3amnax HOBBIX KHUT

3anax pa3HbIX HOBBIX KHUT OYE€Hb CUJIBHO OTJIMYAETCs IPYyT OT Apyra. Ha Hero
OKa3bIBa€T BIHUSHUE COCTaB THUIOTIPa)CKOM KPAcKHM U KIIEEBbIX KOMIIO3MILIMHA, a
Takxke crnoco0d ordenku Oymaru. Hambonee pacmpocTpaHEHHBIM TUINOTPadCKUM
KJIEEM ceiyac sBJsIeTCs COMOIMMEp ITHIICHA U BUHWIaerara. s otoenku Oymaru
HCITOJIB3YETCSI MHOTO CIIOCOO0B — XJIOPHBIM, MEPEKUCHBIN, 030HOBBIN, U BEIICCTBA
JUIsL OTOENIKU MOTYT pasJiaraTh LEJIIH0JI03y ¢ 00pa30BaHUEM XapaKTEPHBIX JETYUHX
BEILECTB.

Kakoro-to otaenbHOro BemecTBa OOECHEUYMBAIOIIETO 3amax KHUT, Kak
HOBBIX, TaK U CTaphIX, HET. 3amax 000N KHUTU ONPEEIIeTCs COYeTAaHUEM COTEH
U THICSAY JIETYYMX OPraHUYECKHX BEIIECTB, HEKOTOPHIE U3 KOTOPBIX (POPMUPYIOTCS
OpyU  XpaHEHUU M3-3a TMPOILIECCOB  pA3JIOKEHHUS, a HEKOTOpPblE CBOUM
MPOUCXOXKJIEHHEM 00s3aHbl OCOOCHHOCTSIM NpPOM3BoACTBa. HekoTophie BellecTBa
(manpumep, Gypdypanb) MOTYT UCIIOIB30BATHCA JIs1 OLIEHKH BO3pacTa KHUTU U €€
COCTOSIHHUSI.

2. Mo:xeT 14 BoJia ropeTh?
Boga coctoutr u3 aTOMOB MOJEKYN KHCIOpoaa W Bojopoaa. Ilockonbky
BCSIKOE COEIMHEHUE C KUCIOPOJIOM CBUJIETEIHCTBYET O CIIOCOOHOCTH BEIIECTBA K
TOPEHHMIO, BOJIa HE SABJISCTCS MCKIIOYCHHEM. TakuM oOpa3oM, BOJa IPEACTaBIIsSCT
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co00# YIMBHUTEIBHOIO CBOMCTBA COETMHEHHE, YIKE «CTOPEBILEEY.

Berpedanoch nu Bam Korja-imbo Takoe SIBIEHHME, Kak ropsumas Boja?
OxaspIBaeTCs, €CIM CO34aTh YCIOBHS BBICOKOM TEMIEPATYpPBI, JTOCTUTrAKOLIEH
HECKOJIBKMX TBHICAY TIpaayCoB, BOJA, IONanas B DSIMUIECHTP OrHSA, HAYUHAET
pacnazgaTbCs Ha MOJIEKYJBI KMCIOPOJAa M BOJAOPOAA, YYAaCTBYIOIIMX B TOPECHHH.
VIMEHHO 3TO y4YMTBIBAE€TCS IOKAPHBIMM, KOIZIda OHM NPHHUMAIOTCA 3a TYyLICHUE
rOpsLIEro IJIACTHUKA, TOIUIMBA, KOTOPBIE HArpeBarOTCA [0 BbICOYANIIEH
TeMIiepaTypbl. B Takux cirydasx moxapHble MPUOETaroT K TYILIEHUIO OTHSI CUIIbHOM
neHoil. M3BecTHO Takke, YTO B YCTPOMCTBE CAMOJIETOB, B JBUTATENSX TYypOUH
IIPEAYyCMATPUBAIOTCS CIIEHMAIBHBIE PACIIBIIIMTENN, KOTOPHIE BIIPHICKUBAIOT B OYar
JIOKAJIbHOTO BO3TOpAHUS PaclbUICHHYIO Boay. Tak co3maeTcst (opCcaXHbIA pexuM,
3a CYET KOTOPOIr0 YBEJIMYMBAETCA CTOpaHUME B KaMepe, a TaKke BO3paACTalOT
00OpOTHl W MOUIHOCTh TypOWH. Takue Mepbl CUUTAIOTCS BPEMEHHBIMH, OHH
IPUMEHSIOTCS JIMIIb B IEPUOJ PA3TrOHA U B3JIETA CAMOJIETA.

Taxum 06pa3oM, Boj1a UMEET CBOMCTBO HE TOJIBKO FaCUTh OTOHb, HO U TOPETh
IIPY HEKOTOPBIX YCIOBUSX.

3. O posu NpOaAYKIMH XUMHUYECKOH MPOMBILIJICHHOCTH

TpyaHO nepeoneHnTs 3HaueHUE IPOIYKTOB XUMUYECKON ITPOMBIIUIEHHOCTH
B JKM3HU COBPEMEHHOI'O 4YeJ0BEKAa. MHOroe U3 TOro, 4To Hac OKPY’KAET, YEM MBI
IPUBBIYHO MOJB3yEMCS B OBITY, MPOU3BEACHO UMEHHO Ojarojaps JTOCTHXKEHHUSIM
TaKOW OTpAC/IM KaK XMMHUYECKas MPOMBIIUIEHHOCTh. HEBO3MOXKHO Ha3BaTh TaKkKe
HU OJIHY OTPAacilb NPOMBIILJIEHHOCTH, I'/I€ HE MPUMEHSIIACH ObI €€ MTPOTYKLIHS — 3TO
CTPOUTEIBCTBO M MAIIMHOCTPOEHHUE, JIETKas MPOMBIIUIEHHOCTh U CEJbCKOE
X035CTBO, SHEPreTUKA U TPAHCIOPT.

Korpa Ha Hamem cTose JIexXuT pyMmsiHasg OyxaHka xje0a, Mbl Onarogapum
xJ1e00po00B, Onarogapss HEyCTaHHOMY TPYAY KOTOpPBIX BbIpallleHa MIICHULIA, U3
KOTOpO# OH m3roToBjieH. Ho B kaxmoil Takoil OyxaHke xyieba ecTh U J0Js Tpyaa
pabOTHUKOB XHWMHUYECKOM TPOMBIIUIEHHOCTH, BeAb OJarojaps HuX YCHIHAM
CO3/1aHbl IIpenapaThl, IPU NOMOIIN KOTOPBIX 00pabaThIBAIOTCS MOl OT COPHSIKOB,
BpeAUTENeH 1 O0JIE3HEeH, a TAKXKE B IENAX yIOOPEHHS MOUBbBI, YTOOBI TOBBICUTH €€
YpOXKAWHOCTh. TOJBKO COBMECTHBIA TPYJ XHMHKOB U PAaOOTHUKOB CEIHCKOTO
XO03s1ICTBa O3BOJISIET MTOJIy4aTh OOJIBIINE YPOKaU, KOTOPbIE JOXOSAT 10 KOHEYHOTO
noTpeOuTeNnsl B BUAE CBEXEW OyJKM, PyMsSHBIX (PYKTOB M COYHBIX OBOILEH.
CoBpeMEHHOE CEeIbCKOE XO34WCTBO HEMBICIUMO 0€3 TPUMEHEHHSI TaKou
XUMHUYECKOH MPOAYKIIMH KaK TepOUIUabl (MpenapaThl, KOTOPbIE UCIIONb3YOTCS IS
OOprOBI € COpHsIKaMH), (QYHrUUMAbl (C WX TOMONIBIO Beaercs Ooprda cC
Napa3uTUYECKUMH TpUOKAMHU), HWHCEKTULUIbI (MyT€M MPUMEHEHHUS OITUX
NpenapaToB YHUUTOXXAIOTCS BPEAHbIE HACEKOMBIE) U MHOTHMX JAPYIMX BEIECTB,
IPUMEHSEMbIX B KauecTBe CpeaCTB 3((HEKTUBHOMN 3aIUThI KYJIbTYPHBIX PACTEHUH,
BBIPAILMBAEMBIX HA MOJSAX U B TEIUIMLAX, OT PA3JIMYHbBIX BPAroB.

B Hacrosimiee BpeMsl BBIIIYCKAETCS TPU TPYNIbl MHCEKTHLMIIOB, KOTOPBIE
pa3IMYaroTCs XapakTepoM ITPOHUKHOBEHUS U MMOPaKEHHsI OpraHu3Ma HaCeKOMOTO.
OTO — KOHTAKTHbIE, KUIIEYHBIE M CUCTEMHblE HWHCEKTHUIMABL. [lopaxenue
HACEKOMBIX KOHTAaKTHBIMH HMHCEKTHIIMJIAMU TMPOUCXOIUT Oyiarojapsi BHEUIHEMY
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KOHTAKTY BPEAUTENS ¢ 00pab0TaHHOM YaCThIO MOBEPXHOCTH. JIeHCTBIE KUIIIEUHBIX
MHCEKTHULIH/IOB OCHOBAHO Ha MOPAXKEHUH OPraHOB MUTAaHUS HACEKOMOTO IIOBUTBIMU
COCTAaBIIIOIIMMU TpenapaToB. CUCTEMHBIE MHCEKTULHU]IBI MPOHUKAIOT B KIIETKU
00pabOTaHHBIX pPACTEHHH U TyOUTENHbHO BO3JECUCTBYIOT HA HACEKOMOE IIpH
MOEJAaHUN OTAENbHBIX YACTEH PACTCHHI.

4. Boaopoa Kak HCTOYHMK IHEPTHH

Hay4Ho-TexHUYeCcKasi peBOJIOLHS MTPUBETA K TOMY, UTO PacXoJ SHEPIUU BO
BCEX €€ BuAax pe3ko Bo3poc. [IpubnusurensHo uepes Kaxabie 10 JieT KOIu4ecTBO
noTpedIsieMoil s3Heprun yasauBaeTcsi. OCHOBHYIO €€ 100 MPOU3BOJAT TEIIOBBIE
ANEKTPOCTaHUMU. B TOMKax KOTJIOB CropaeT LEHHEWIIee YHUBEPCAIBHOE ChIPhE
XUMHUYECKON MPOMBIILIEHHOCTH, 3a11aChl KOTOPOTO OIPaHUYEHBI.

Tem He MeHee B TOTIKaX MPOJI0JIKAIOT FTOPETh HEPTh, ra3, yroiab. OTXO0IbI AITHX
MPOJIYKTOB K TOMY K€ OTpaBisAIOT aTtMocdepy. Mcmonp3oBaHHE COJIHEYHOW U
TEPMOSIICPHON SHEPIrUM BpsA JIM MOXET OBbITh OCYLIECTBICHO B Onmkaiiiiee
JECATUIIETUE, TaK KaK TEXHUUYECKas pa3paboTKa 3THX CIOCOOOB HE JOCTHUTIIA TAKOU
CTaJluu, YTOOBI C MOJTHON YBEPEHHOCTHIO OPUEHTHPOBATHCS HAa HUX B OJMDKanIIne
TOJIBI.

Ho sHepreTuueckas mpobiieMa — 3T0 HE TOJIBKO NpodJieMa 3JIeKTPOCTaHIIUMN.
Ckaxem, ompeseneHHass yacTh sHepruu (cocrapisitomas ot 10 o 20 mporeHToB
OOLIEro 3HEPreTUYECKOro OrIKeTa) — 3T0 HEPTh U MPOIYKTHI U3 HEPTH, KOTOPHIE
UAYT Ha HYXIbl TpaHcnopTa. M MMEHHO TpaHCHIOPT JaeT MOAABISIOLIYIO YaCTh
BpPEIHBIX BEIOPOCOB, 3arpA3HAIOIINX aTMOC]epy.

B03MOXHOCTh IPUMEHEHUS BOAOPO/Ia B KAUECTBE TOPIOYETo JI HA3€MHOTO,
BOJAHOTO, BO3AYIIHOIO TPAHCIOPTAa JIOKa3aHa HAyYHO-HCCIEAOBATEIbCKUMU
paboTaMu, KOTOpPbIE TPOBOJUINCH aBTOMOOMIIBHBIMU (pUpMaMu U 1ab0paTopusiMu
HEKOTOPBIX cTpaH. LIeHHO TO, 4TO 3aMEHa OPraHMYECKOro TOIUIMBAa BOJOPOJAOM HE
BJ€YET 3a COOOM Cepbe3HbIX MEPENeOK CYIIECTBYIOIIUX THUIIOB JBHUraTesnen
BHYTpEHHEro cropanus. [lo MHEHHIO HEKOTOpBIX CHEIUAINCTOB, Hauboiiee
NEPCIEKTUBHBIM ISl MEpPEBOJIa Ha BOAOPOJHOE TOIUIMBO SIBJSIETCS JBUTATEIb
cuctembl Bankens. Bo3amoxknsl u npyrue pemenus. Tak, pupma «Philipsy» coznana
BOJIOPOIHBIN JIBUraTellb BHEIIHEro CropaHus. Jpuratenp paboraer OecUIyMHO U
uMeeT KodDPUuIeHT nose3Horo nencTBust okosio 40 mporeHToB. OpUTruHAIBHBIN
IPOEKT JBHUraTeisi B CBOE BpeMs Npemiokuia Bpykx3BeHCKas HalMOHalIbHas
nabopatopus (CIIIA). B HeM mnpuMeHEeH THAPUA MarHus, KOTOpPBIA Mpu
ONPEEICHHBIX YCIOBUSX BBIIEISET WU MOTJIOIIAET BOJOPO, SBISASICH KakK Obl
«0aKOM TOPIOYETOY.

[ToMuMoO TOTO, 4TO BOJAOPOJHBIN JBUraTENbh MPAKTUUYECKU HE JAET BPEIHbIX
BBIOpOCOB B aTrMocepy, 4To camo 10 cebe YyxKe SBISeTCS BeIuYaniIuMm
JOCTHKEHHEM, OH K TOMY € HMEET 3HAUUTEJIbHO OOJBIIYI0O MOIIHOCTH, YeM
OeHn3uHOBbIN. Tak, pacueTamMH YCTaHOBJIEHO, YTO NPHUMEHEHHE BOIOpOAA IS
CaMOJIETOB TUIA «OOUHI» MO3BOJIAET YBEIWYUTH MOJIE3HYIO HAarpy3ky 0osie 4em B
nBa pa3a. Kpome Toro, BoA0Opo1 HaXOIUT IHPOKOE NPUMEHEHUE TAKKE B PAKETHOU
TEXHUKE U KOCMOHABTHKE.

Ho He To/bKO B KauecTBE aBTOMOOMJILHOTO TOIUIMBA MOYKHO HCIOJIb30BaTh
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Bozopoa. OH MOXXET HaWTH MIUPOKOE TMPUMEHEHHE W B OBITY, KaK 3aMEHUTENb
MPUPOIHOTO T'a3a U MOIIHBIX 3JIEKTPOCTAHUMN, OKYTaBIIMX 3E€MJIF0 T'YCTOM CEThEO
MIPOBOOB.

Takum oOpa3zoM, BOJOPOJ MOKET UTPATh CEPHE3HYIO POJIb B YIOBIETBOPEHUU
HPHEPreTUYECKUX MOTPeOHOCTEN uenoBeueckoro oobmecTBa. Ho Bo3HMKaeT Bompoc:
KaK MOJYYUTh €T0 B TAKUX KOJIOCCAIBHBIX KOJMYECTBAX U KaK MEPENaTh SHEPTUIO K
MeCTy MoTpedieHus?

Bomopon nmoOpiBaeTcss W3 TNPUPOTHOTO Ta3a W MPUMEHSCTCS IS
MPOU3BOJICTBA aMMHaka. V3BecTHO, 4YTO HEUCCAKaeMble 3amacbl BOJOPOJA
COCpPEJIOTOYEHBI B BOJIE PEK, MOpel U okeaHOB. OJTHUM U3 CLIOCOOOB MOIYUYEHHUSI €T0
U3 BOJBI SIBISIFOTCS TEPMOXUMHUUYECKUE HUKIIbI. CYIIHOCTh UX COCTOUT B TOM, UTO C
MOMOIIBI0 Psifla MOCJEIOBATEIBHO MPOTEKAIIIUX XUMHUUYECKUX peakiui (Tre
YYaCTBYIOIIME B HUX BEIIECTBA BO3BPAIAIOTCA K MEPBOHAYATBHOMY COCTOSHUIO)
BOJIa pa3yiaraeTcs Ha COCTaBHbIE YacTU — BOAOPOJ U kuciopoy. [IpencraBum cede
COCY/I, B KOTOPBII OAAETCs BOJIa. B HEM MPOUCXOAT IUKINYECKHU MOBTOPSIOIIUECS
XUMHUYECKUE peakiuu. B pesynbrare 00pa3yroTcsi KUCIOPOA U BOJOPO/, KOTOPbHIE
OTBOJATCA 1O TpyOompoBogaM. Ho /s TOro 4roObl XUMHUYECKHUE PEAKIIMU CTaJH
BO3MOXHBIMH, TpeOyeTcsi BbIcOKasi Temmeparypa. [loka uro Haubosee peasibHbIN
MCTOYHUK 3HEPTUHU JIJIS1 3TOTO Mpouecca — sAepHbI peaktop. Takue cTaHIMU, KakK
MOKAa3bIBAIOT PacyeThl, OyAyT UMETh (C Yy4ETOM 3aTpaT Ha COOCTBEHHBIE HYKJIbI)
KOA(PPUIIMEHT MOJIE3HOT0 ACHCTBUS OKOJI0 56 MPOIEHTOB, YTO 3HAYUTEIBHO BBIIIC
KIIJI TenaoBbIX CTAHIIWM.

[TonyueHHBI BOAOPOA MOXKHO HCIIOJIB30BATh TYT K€ HA MECTE: HANPaBUTh
€ro B TOIUIMBHBIE DJJEMEHTBI, TJE€ OH, OKHCISIEMbI KHUCIOPOJOM, JacT
aneKTpuueckuit Tok. OJHAaKO 3aTeM TOK MpPHUAETCS TepefaBaTh MO MPOBOJAM
MOTPEOUTENSIM — 3HAYUT, OMNSATh 3HAUUTENIBHBIC MOTEPU AHEPIHUU. A UTO, €ClU
nepeaaBaTh Ha JAIbHUE PACCTOSIHUSA CaM BOJOPOA?

MupoBas npakTuka nuMmeeT Takoil onbIT. B I'epmannu u CHIA mocTpoeHsl
BOJONPOBOAbI MIMHOKW A0 300 KUJIOMETPOB, MO KOTOPBIM a3 MEPEeKauMBaIOT K
noTpebutensiM. PacueTsl MOKa3bIBAlOT, YTO TaKO€ MHCIOJIb30BaHUE BOJOPOJA
3HAUUTEIBLHO JIEIICBJIC TEpeaaun JJIEKTPOIHEpruu mo mpoBogam. OcoOeHHO Ha
JaJIbHUE PACCTOSHMUSL.

5. Uto Takoe Bo31yx u aTMoc(hepa 3eMiun

ATMocdepa — 3TO 4yacTh ra30BOM 000JI0YKH BOKPYT I1aHeThl. C BHyTpeHHEN
CTOPOHBI OHa TOKPBHIBAET BOASHYIO M 3€MHYIO 4acTh IUIAHETHI, & C BHEIIHEH
IPAHUYUT C OKOJIO3€MHBIM KOCMUYECKUM MTPOCTPAHCTBOM. OJTHON U3 OCHOBHBIX €€
GyHKIIUN SBISETCS CO3JaHUE KIMMATHUUYECKUX YCJIOBUM, KOTOPBIC H3Y4arOTCs
TaKUMU HayKaMH, KaK METEOPOJIOTHUS U KIIMMATOJIOTHSL.

CorynacHo o(UIMATIEHBIM HAYYHBIM HCCIIEIOBAHUSIM aTMOCGHEPHBIA BO3TYX
chOpMHPOBAJICS U3 BIJICIICHHBIX Ta30B B CIICJICTBUE BYJIKAHMUYECKUX H3BEPKEHUH.
[Tpu nosiBiIeHNM OKeaHOB U OMocdephl JanbHEeIee e€ 00pazoBaHUE TPOUCXOIUIIO
IpU Ta3000MEHE C BOJIOM, PACTUTEIHHBIM U KUBOTHBIM MHUPOM M MPOJYKTAMH UX
KU3HEJEATEIbHOCTU U PA3JI0KEHHUS.

Ha cerogusimmauit MoMmeHT B aTMocdepe coaepkarcs Tra3o00pa3Hble H
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TBEP/IBIC BEIIEeCTBA (ITbLTh, MOPCKHAE MUHEPAIBI, IPOYKTHI TOPSHUS U JPYTHUE).

[IpouieHTHOE coaepx’aHUE BOABI M YIVIEKMCIOrO Tra3a MPaKTHUYECKH
HEM3MEHHO B OTJIMYME OT Jpyrux BemiecTB. Camblii OOJIBIION MPOIEHT U3
XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB MPUXOIUTCS HA a30T, ero B atmocdepe okono 76—7/8%.
3arem, 1o yObIBaHUIO UAYT KUCIOPoJ (okoiio 22%), apron (okomno 1%), yriepon B
BUJIE yrJIeKUCiIoro raza (MeHee 1%) M MHOXECTBO JAPYTHX 3JEMEHTOB, YbE
coJiep>KaHue B BO3/IyXe cocTaBisieT Takxke meHee 1%. briaronaps stum BelecTBam
JIFO]T!, )KUBOTHBIE, PACTEHUS U APYTHE OPTraHU3Mbl MOTYT HOPMaJIHHO CYIIIECTBOBATH
Ha TJIaHETe.

[Tonp3a aTMochepsl HEOIIEHNMA, TaK KaK UMEHHO 0JIaroapsi e CyIecTByeT
BCE J)KMBOEC Ha TUTaHeTe. JII0M ¥ )KMBOTHBIC KUBYT, BIIbIXasl KHUCIOPOJ, @ PACTCHUS
— TIOTJIONIAsl YTJICKUCIIBIA Ta3, KOTOPBIE cofiepKaTcs B Bo3ayxe. Ho 4ToOBI MOHATH,
HACKOJbKO BakHA aTMoc(epa, HeoOX0MMMO U3yYUTh BCE €€ CIIOM U WX BIMSHUE Ha
wiaHeTy. Takux 000J04eK COBpEMEHHas HayKka HacuMThiBaeT S5: Tpomocdepa,
ctpatocdepa, mezochepa, Tepmocdepa u 3x3ochepa.

Cnou ammocgepul

Tpomocdepoii Ha3bpIBaeTcs caMblil MepBbIM  clol  atMocdepsl, HaA
MOBEPXHOCThIO TUTAHETHl. VIMEHHO B HEW U COACPKUTCA HEOOXOIUMOE
COOTHOIIICHHE BEMHIECTB, MO3BOJISIONIUX JBIIIATh CYIIECTBAM, HACEISIONIIM
wiaHeTy. B aTolt yactTm armocdepbl TPOUCXOIUT JBUIKEHHWE LUKIOHOB U
AHTHUITUKIIOHOB B BUIE 00JIaKOB M KPYTOBOPOT BOABI B IPUPOJIE.

Crparocepa u Mezochepa cojepxaT B ceOe HAKOIJIEHUE 030HA, KOTOPOE
HA3bIBACTCS O30HOBBIM CJIOEM. VI3BECTHO, YTO OH 3alIUIIAaeT OT BPEIHOTO
BO3JICHCTBHS yIbTPahUOIETOBBIX M MH(PAKPACHBIX H3TYUCHUH, KOTOPHIE SIBIISTFOTCS
YacThIO COJTHEYHOTO CBETa. TakyKe 3T CJIOW 3alUIIAIOT BCE KUBOE HA TIAHETE OT
paarai KOCMUYECKUX JTyUeH.

Tepmochepa u Dx3ochepa SABIASIOTCS BEPXHUMH TpeneaaMu aTMochepsbl
TUIaHETHhl 3€MJIM U COCTOSIT U3 MOHU3UPOBAHHOTO BO3Ayxa. IMEHHO B 9THUX CIIOSX
Mo/ JEUCTBUEM PAJAMOAKTUBHOTO COJHEYHOTO M KOCMHUYECKOTO H3JITyYeHUs
00pa3yeTcst «IMOJSPHOE CUSHHE.

brnaronapsi Tomy, 4To OBUIM M3Yy4YE€HBI XUMUYECKUNU COCTAaB U (PU3UUYECKHE
CBOMCTBa BceX CJIOEB aTMOC(eEphl, YEIOBEKY OTKPBUIMCH HOBBIE BO3MOXKHOCTH,
Takhe, Kak Moi€T B HEOO W KocMoc. JIoaM Haydmiuch MPOTHO3UPOBATH
KIIMMAaTHYECKHEe M3MCHECHHS W y3HAJIU O TEX MECTHOCTSX, TAC BO3IYX SBISETCS
TIOJIC3HBIM U JTaXKe MeNIeOHBIM s 310poBhsi. Ho camoe rimaBHOE, 3TO BCE-TaKH TO,
YTO BCE JKHMBBIC CYIIECTBA MOTYT JBIIATh W HAXOAWUTCS IIOJ] 3alUTON OT
BPEJIOHOCHBIX KOCMHUYECKUX H3JIydeHuiM Onaronmaps atrmocdepe. be3 Heé Haia
IJIaHeTa HEe CWJIbHO Obl OTiIMYanach oT Oe3xku3HeHHou Jlynwl, Mapca u npyrux
IJIAHET COJIHEYHOM CUCTEMBL.

3nauenue ammocghepul

3HauUMOCTh aTMOC(hephl BO3[yXa HEOIIEHUMA, HO HE CTOUT 3a0BbIBaTh O TOM,
YTO COBPEMCHHAs TEXHHKAa W MPOU3BOACTBO HAHOCAT KOJIOCCATIBHBIA BpEI H
pa3pymiarT 3alIUTHBIE aTMOC(EPHBIE 000JIOYKU. ITH TIPOIECCHI MOTYT MPUBECTHU K
kKaractpode mianerapHoro macmrada. Hampumep, xuMuueckue BeIecTna, MMpoKo
MPUMEHSIEMbIE B TIPOU3BOJICTBE adPO30JieH, YCTPOWCTB KOHIUIIMOHUPOBAHUS U
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nojfayu TEMIOTO BO3AyXa, MNPOTHBOIOXKAPHBIE CHCTEMBI M T. M. SBISIOTCA
pa3pylIaloNMMA 030HOBBIA CIIO . B pe3ynprare 4ero MOSIBISIOTCS O30HOBBIE
IBIPBI, Yepe3 KOTOpbIe MPOXOAAT Ha 3eMJII0 YIbTpadrosieToBble U HH(PpaKpacHbIe
COJIHEYHBIE JIy4yd B HEOE30MacCHOM KOJIMYECTBE, YTO NMPHUBOJHUT K MOBPEKICHUIO
KO>KHBIX TIOKPOBOB M CETYATKH TJIa3a.

Taxxe Henb3s OCTaBUTH O€3 BHUMAHUS U «IApHUKOBBIA 3(Q¢deKkT». D10
IpoIlecC HAKOIJICHHUS B HIDKHUX CJIOSAX aTMoc(hepbl pa3iIHyYHBIX Ta30B, KOTOPHIE
MOSIBJIIIOTCSL B pe3yJibTaTe MPOMBIIUICHHON IEsITeNbHOCTH 4eloBeKa. ['a3oBbie
BBIOPOCHI MOAHUMAIOT TEMIEPATypy BO3/AyXa, YTO MPUBOAMUT K TAsSHUIO JIHJOB U
MOBBIIICHUIO YPOBHSI MUPOBOTO OKeaHa. B Hemanékom OyayIieM MOXKET HacTaTh
MOMEHT, KOTJa BCS CyIlIa TUIAHEThl MOKPOETCS BOAON M HACTYNHTh BCEMHUPHOE
3aTOIJICHHE.

3Has o moab3e atMocdepsl BO3AyXa U 0 crocobax e€ pa3pylIeHUs, Kax bl
YeJIOBEeK JOJDKEH 3aayMaThCsl HaJ TeM, HE SIBISAETCS JIM €ro >KU3HEAEATEIbHOCTD
ryOUTENbHOM 711 OKpYyXkatomiei cpeasl. Jla, BO3MOXHO, elIé HE OJlHA COTHS WJIU
ThICSIYA MOKOJEHUH MOTOMKOB CMOXET MPOXKUTh Ha IUIaHETe B 0€30IIaCHOCTHU W,
OJTHOBPEMEHHO, T'y0si €€ TeXHHYECKMMHU AOCTHKeHUsMH. Ho BcEé-Taku cToUT He
3a0bIBaTh O MOJIb3€ aTMOC(EpPHI U €€ 3HAUEHUHU ISl BCETO >KMBOIO U OBITH OoJiee
TYMaHHBIMU 110 OTHOLIEHUIO K HEM.

6. M3 yero cocTOUT Ye10BeK

YenoBek, Kak Obl 3T0 HU ObUIO yIUBUTENBHO, COACPKUT B c€0E€ MPAKTUUECKU
BCE XMMHUYECKHE JIeMEHTHI Tabnuibl MenneneeBa. Kakvue-To u3 HUX NPUCYTCTBYIOT
B OOJIBIIIOM KOJIMYECTBE, APYTHE COCTABISAIOT HUUTOXKHYIO 10)110. COCTaB YEI0BEKa,
KOJIMYECTBO 3JIEMEHTOB B HEM MO>KHO OIHUCHIBATh OYEHB JOJIT0, HO JJIsl CIaXKEHHOU
paboThI OpraHu3Ma IrilaBHOE HE KOJIMYECTBO, a KauecTBO. Ho Bce ke, KaXKablii M3 HUX
HE3aMEHUM JUIs1 HAIllero OpraHu3Ma, HE3aBUCHMO OT €r0 MACChl MJIM MPOLEHTHOTO
COJIEp>KaHMs B HALIEM TeJIE.

Hamie teno Ha 96% coctoutr u3 aToMOB yriiepoja U BOAOpPOAA, a TaKkKe
KHCIIOpoJa U a3oTa. Ho He Tak BaKHBI JUIsl OpraHu3Ma aTOMbl, KaK XUMUYECKHE
COEMHEHMSI, KOTOPbIE IPOCTO HE MOTYT IPOUCXOAUTH O€3 HuX. Benb oHu sIBIIsIIOTCS
IJIABHBIMM  COCTABJIIOIIMMU JJII  OCYILECTBICHHUS >KU3HEHHO HEOOXOIMMBIX
coeMHEHU s Hamero opraHu3Mma. OctanbHble 4% COCTaBJISIOT MPOYUE
XUMUYECKUE 3JIeMeHThl. Ho, HECMOTps Ha WX HHU3KOE COAEpKAHUE, HE CTOUT
yYMEHBIIATh UX BJIMSHUE HA HAIl OPraHU3M. XMMUYECKHE AJIEMEHTHI, a TOUHEE, X
COEJIMHEHHUS, ABJISIFOTCS COCTABJISIOIIMMYU HALIETO OpraHu3Ma.

Teno uenoBeka, Becsmero 70 Kr, COOEPKUT:

yraepon -12,6 kr

kuciaopox — 45,5 kr

BOJOPOJ — 7 KT

azor — 2,1 xr

Kaneui -1,4 xr

Hatpuii — 150 r

kanuii -100 T

Marauii — 200 ©

28



xyop — 200 r

dochop — 0,7 kr

cepa-175T

xKeme3o — S5 r

dbTop — 100 T

KpPEMHUM — 3 T

onq—O0,1r

MbIIbIK — 0,0005 T.

Kak u3BecTHO, 4eNOBEK HA TPETh CBOEHM MAaCChl COCTOUT W3 BOJBL. Y NETEH
MPOIIEHT COJICPKaHUS )KUAKOCTU B opranusme aocturaet 80%. Y moxxuibIx JTroaen
oH paBeH 50%. [ToaToMy BOCIIONHSATE 3aMmachl KUAKOCTH TIPOCTO HEOOXOUMO, IS
3TOr0 ymoTpeOssiiTe Bogy B oObeMe 2 JUTpa B CYTKH, B JKapKoe BpeMs 3TO
KOJIMYECTBA YBEIWYMBACTCA. Boma SABISIETCS HEOTHEMIIEMOM COCTABIISIOLIEH
HaIllEro OpraHu3ma.

Ha 20% uenoBek cocToUT U3 OEIKOB, YIJIEBOAA U KUPOB U COCIMHEHUN U3
HuX. OJHOM U3 BaXKHBIX COCTABISIOLIUX 3TUX 3JIEMEHTOB SIBJSIETCS YIJIepol, Oe3
HEro COEIUHEHMsI MPOCTO HE OyAyT NpOUCXOAUTh. VIMEHHO MOATOMY YIiepon
MOXHO OTHECTH K OJJHOMY W3 TJIABHBIX COCTAaBIISIOLIMX 3JIEMEHTOB HAIIETO
opranuzma. [[ns moiiydeHHs KUPOB M YIVIEBOJIOB TpeOyercs JUIb TpH
COCTABJISIFOUIUX: YIVIEPOA, BOJOPOI U KUCIOpoX. [IpucoennHUB MOJIEKYJIBI a30Ta,
nosyqaercst 6enok. Kak BuauTe, Halll OpraHu3M COCOOEH MPOU3BOIUTD KU3HEHHO
HEO0OXOIMMbIE MUKPOAJIEMEHTBl U COECIUHEHUS, UCIOJIb3YI0 MPU 3TOM BCE JIMUIb
YEThIPE XUMUYECKUX 3JIEMEHTA.

JUist mpaBWIIbHOM padOThl HAIIEro OpraHu3Ma HEOOXOIUMO YIOTPEOIATh
TOJIBKO TIOJIE3HYIO M NMPAaBWIbHYIO Nuily. [Iuia, KoTopyr uyenoBek MoTpedsser
€XXEeTHEBHO, JOJIKHA ObITh HACBIILIEHHA OEJIKaMU, YIJI€BOJIAMH U KUPAMHU.

Ham opranu3M camMoOCTOSITENIbHO  MPOM3BOAUT BCE  HEOOXOAMMBIE
coenuHeHusa. Ham creayeT AuIb MOMNOJNHATH €ro IMOJIE3HBIMHU BELIECTBAMM,
MOTIONTHSATH BOJIHBIN 3amac, OOJbIIe HAaXOIUTHCA Ha CBEKEM BO3/yXe, U TOT/a Hall
opraHusM OynieT paboTaTh KaK 4achl.

7. Bozpact 3emuin

KaxkoB Tounslit Bo3pact 3emnu? Borpoc ocraBaicst oTKpbIThIM 10 1907 roaa.
B 310 Bpems 3HameHuTHIM XUMHK U3 Amepuku beprpam bonTtByn 3acraBui nath
OTBET 3€MHBIEC IOPOJBI U MUHEPAJBL. B TO BpeMsl ydueHbIE€ yKe 3HAIH, YTO MTOPOJIbI
COZIEp’KAaT HEKOTOPOE KOJIMYECTBO MPHUPOJHBIX PAINOAKTUBHBIX 2JIEMEHTOB. OnuH
U3 TAKUX JIEMEHTOB — ypaH. MM Taxke OblIO U3BECTHO, YTO KAXKIbII 3JIEMEHT CO
CBOEH CKOPOCTBIO PACIIaIa€TCs Ha IPYTHUE DJIEMEHTHI U 3Ta CKOPOCTh MPAKTUYECKU
He MeHsieTcs. M3ydas ckopocTH pacnazia, bonTBya oOHapy:Kuil, 4TO B MUHEPAJIbHBIX
oOpaslax ypaHa, Bcerja coaep:karcs cieqpl cBuHIa. OH 3aKIIIOUn, 4YTO CBUHEL] —
3TO MOCJEIHsAA CTaausi MEIJICHHOIO IMpoliecca pacnaja ypaHa. JTO HaO0/eHue
CTaJ0 3aBEPLIAIOLIMM Ma3KOM KapTUHBbI. ECiIu M3MEpUTh KOIMYECTBO CBUHLA B
oOpa3lie ypaHa, TO 3Has CKOpPOCTb €ro pacnajga, MOXHO BBIYUCIHUTD
MPUOIM3UTENBHBIA BO3PACT MOPOJBL. TO OBLIO 3MOXATBHOE OTKPHITHE. Y YUEHBIX
BJIpPYr TIOSBUJICA 3aMeYaTeNbHBIH W TOYHBIA HMHCTPYMEHT KaJIUOPOBKHU
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reoJiornyeckoit ucropuu 3emiu. Ero Ha3Banu paguoMeTpuyecKuM JaTUPOBAHUEM.

Paouomempuuecxoe oamuposanue

C nomo1po METo/1a PaIMOMETPUIECKOTO JATUPOBAHUS MOXKHO C OOJIBIION
TOYHOCTBIO OMPENEIUTh BO3PACT JIIOOBIX MOPOI. [IOHSITH BCIO HCTOPUIO OTIOKEHUN
ATUX MOPOJ 10 TOro Kak oOpazoBaics uccieayembii tanamadt. M3BecTHO, 4TO B
riyOOKHUX yyacTkax Hanpumep, ['pann KanboHa B mtate Apu3oHa, BO3pacT HOPOIbl
cocTaBiisieT 1,7 MummMapaa JIET U UX MOKPBIBAET PABHOMEPHBIN CIIOM MECYaHUKa,
KOTOPOMY OPHUEHTUPOBOYHO OKOJIO 500 muH. neT. be3 reoXpoHOJOruu Mbl Obl
HUKOTJIa HE Y3HaJIM, YTO 3/IECh OTCYTCTBYET CBBIIIE MUJUIMApJa JIET uctopuu. B
JpYrux MecTax 3eMJIM Takoro mpoOesa HET, a B 3TOM KaHbOHE OH HAOJIOAAETCs U
9TO BAKHO 3alIOMHUTB. ['eonornyeckas JIETONNCH 3/1€Ch HA yIMBJIICHUE HE MOJIHAS.
A xakoBa ObllIla TOYHOCTh T€OXPOHOJIOTUH 10 AATUPOBKU BO3PACTa 3€MHBIX MOPOJI
CTOJIETHE Ha3aJl, WK AecATh cTojeTui? CTo JIeT Ha3aa KU 1aKe HE 3HAJIU 4YTO
natupytor. Tak 4TO HEONpe[eNeHHOCTh Oblla HaMHOIO TIIyOke. YUYeHble TeX
BpPEMEH MOJIyqasid HU(PHI, TOPSAIKA TBYX MUJLTAAPIOB JIET, YTO KOHEYHO SBJISLIIOCH
OTPOMHBIM MIPOPHIBOM B HayKe M TOHUMAaHUH BO3pacTa 3eMJIH, HO 3TO ObLIa TOJIBKO
MOJIOBMHA BO3pacTa IUIaHeThl. Tonbko aumb B Hawaine 50-x romoB 20 Beka,
UCCIIEIOBAB BO3PACT KOCMUYECKNX METEOPUTOB, YUEHBIE HAYaIM OCO3HABATh, YTO
3emuie 4,5 — 6 mwumapaoB jeT. i Toro ytoOBI MpeacTaBUTh, CKOJIBKO 3TO
BPEMEHH, clienaeM cieayromiee. Ecau uctopuro 3eMin yinoxuTh B 24 yaca, TO
MWJUIHOH JIET MPOWUAET 3a 18 CeKyHI, a BCA HUCTOPHUS, HAYMHAS C MOSBJICHUA
YyeJIoBeKa Ha 3eMiie, POMEIbKHET MEHBIIE YEM 3a | CEeKyHy, 4achl Ja)Ke HE YCIEIOT
TUKHYTb.

Uepe3 HUCTOPUIO SBOJIOIUU MYHKTUPOM MPOXOJAT CTpaIlHbIe, MacCOBbBIC
BbiMupanus. Tak [lepMmcko-TpuacoBoe BeiMupanue noryousno 90 mpoueHToB BCEro,
4yTO 00MTAJIO0 B OKeaHax. Ml Bompoc CTOUT Tak, ObLI JIK 3TO MOCTENEHHBIN IpoLecc,
KOr/la MacmTaObl BBIMHUPAHHUS HapacTald BIUIOTH JI0 KYJIbMHUHALMU, WU KE
ciydywiach kKaractpoda, wid >ku3Hb Ha 3emsie B [lepMmckuii mepuon Oblia
IpeKpacHa, a TOTOM Bce BAPYT Morudio? YToObl OTBETUTH HA ATOT BOMPOC, HYKHA
T€OXPOHOJIOTHSI COOBITUI C €€ TOYHOCTBIO U BCE YKa3bIBAaET HA TO, YTO 3TO OBLIO
BHE3AITHOE COOBITHE. A pa3 BCE CIYUYUIIOCh BHE3AIMHO, TO ATO JOBOJI B TIOJIb3Y TAKUX
TUIIOTE3, KaK CTOJKHOBEHUE 3E€MJIU C aCTEPOUAOM. YIKE€ €CTh CBUJIETENIbCTBA, YTO
MMEHHO B 3TOT MEPUOJ] TAKOE CTOJIKHOBEHUE AEHCTBUTENBHO IMPOU3OIILIO.

Jlpyro#i acnekT MacCOBBIX BBIMUpPAHHU Jake O0Jie€ HACYILEH U BbI3bIBAET
ceiiyac MpUCTalIbHBIA UHTEPEC B CMBICIE 3BOIMIOUUN OnocucTeM. CKOJIBKO JTUTCS
UX BOCCTAHOBJICHHME, KOT/Id YHHUYTOXEHO BCE, CIOBHO OJBOJIOLHMOHHBIE YaChl
nepeBesid 00paTHO M Jlajid HOBBIM BHJAaM IIIAaHC 3aHITh OCBOOOJUBIIHECS
TeppuTopur. Bo3MOXXHO, HE CIYyYHUCh ATHUX BBIMUpPAHUH, HE ObLJIO OBI paciiBeTa
JIMHO3aBPOB, 3aTEM MJICKOTTUTAIOIINX. MBI KUJTH ObI Ha COBEPIIICHHO WHOM IJIAaHETE,
Jla ¥ CKOpEe BCETo, Hac ObI TOXE He OBLIO.

3emiss — OTO HE TMpocTas M JWHAaMuYeckas I1uiaHeta. Ee kopa
TpaHCHOPMHUPYETCS,, MAHTHS JBIKETCS, aTMochepa HEMpPEephIBHO TEYET U BCE
oOuTaromue Ha 3emiie BUIbI MEHSIOTCSI BMECTE C HEii, B TOM YHUCJIEC U HAIIIH MIPEIKH,
wHadye Obl HAC C BaMHU HE ObUI0. 3emilst OpocaeT CBOMM OOUTATENSIM BBI30B U TTOKA
YTO >KM3Hb CIPABJISIETCS.
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8. Xumus B NMIEeBOH MPOMBIILIEHHOCTH

WNuTtepecHo, 3aayMbIBajCs JIM YEJIOBEK, YTOOBI OH €71 ceiluac, eciu Obl He
xumusi? CaM 1mpoliecc NPUTOTOBJICHUS TMHUIMUM — P MOCIEI0BaTEIbHBIX
MpEeBpAIlCeHU OJJHOTO BEIIECTBA B IPYroe, KOTOPbIE Mbl UCIIOJIb3YEM €KEIHEBHO B
ObITY. A TPOJIYKTHl B COBPEMEHHOM MHUPE YacTO pe3yibTaT padOThl XUMHKOB.
Cynure camu:

® U3/aBHA ISl BBINEYKH HCIOJIB30BAIUCH JIPOXIKU (peakuus OpOKEHHs) U
COJ1a, TallIEHHAs YKCYCOM;

e peakius OpOXEHHs] HCIOJb3YeTCsl NMPU HM3TOTOBJIEHWU KBaca M THBA, a
ra3upoBaHHasi BOJa — TOKE PE3yJIbTaT XUMUUYECKOIO MPoIlecca;

® COK pacTeHHI HCTIOIb30BAJICA IS MOJKPAIIMBAHUSA: CAMbBIN SIPKUN IPUMED —
CTapUHHBIE PELETITHI MOKPACKH MACXAIbHBIX SHIl TYKOBOU IIEIyXOU, COKOM
CBEKJIbl, KPACHOKOYAHHOU KaIyCThI;

e YTOOBI COXPAHHUTHh LBET M «3aKPENUTH» €ro HCHOJB3YIOT YKCyC: OopI
OCTAHETCS SIPKO-KPACHBIM, €CIM JA00aBUTh HEMHOIO YKCyca MpHU BapKe, W
CTaHeT OJI€AHBIM, €CJIH JI0JIT0 BAPUTh OBOLIH;

® 2 [IEPECOJIEHHBIN CYIl MOKHO «CIAaCTU», €CJIA OITYCTUTh B HETO 3aBEPHYTHII B
MapJio puc: 3pPexT rocTuraercs 3a cuer abcopOuuy;

® B COBPEMEHHON MHIIEBOM MNPOMBIIIJIEHHOCTH HCIIOIb3YIOTCS MHOKECTBO
HCKYCCTBEHHBIX KpacuTenei, apoMaTU3aTOPOB, CTaOMJIN3aTOPOB,
3aryCTUTENEH.

XUMHUSL HACTOJBKO MPOYHO BOILIA B MHUIIEBYI) MPOMBIIUIEHHOCTh, YTO
MOSIBUJIOCH OTJEIBHOE HAMPABIEHUE — MOJIEKYJISIpHAsl KyXHs. Penentsl NoJHOCThIO
OCHOBAHbI HA XUMUYECKHUX PEAKIUSAX, U3 IEUYEHU JENIal0T KOH(ETHI, U3 anelbCuHa —
crareTTu, u3 0ajab3aMHUECKOro yKcyca — HKpy. Perientypa MOJEKyIsIpHOW KyXHU
pa3zHoOoOpa3Ha, B MPOLECCe MPUTOTOBICHUS HCIIONb3YETCs CIIOCOOHOCTh MOJEKYJI
MEHATh CBOM CBOWCTBa M (OpMY TOJ BO3JACHCTBHEM PEAreHTOB M Pa3IMYHBIX
(bakTopoB (HampuMep, BHICOKUX WU HU3KUX TEMIIepaTyp).

9. Cnuuku

Bricekanue uckp mpu yaape KaMHs 0 KyCok nmuputa FeS; u mompkuranue uMu
OOYTJIMBIINXCS KYCKOB JIEpE€Ba WJIM PACTUTEIBHBIX BOJOKOH OBUIO CIIOCOOOM
MOJTYYEHHUSI OTHS YEJIOBEKOM.

[TockoJibKy criocoOBbI TTOTYyYEHHUsI OTHSI ObLITM HECOBEPILECHHBI U TPYAOEMKH,
YeJIOBEKY MPUXOIUIOCH MOCTOSIHHO TOIJICPKUBATH TOPSIIINI UCTOYHUK OTHS. J[7s
nepeHeceHusi orug B JlpeBHem Pume uUCHONb30BAIA JEPEBAHHBIC MATOYKH,
O0OMaKHYTHIE B PACILJIaB CEPHI.

[IpucnocoOneHust sl TOJYYSHHUS OTHsl, OCHOBAaHHBIC HA XHMHYECKUX
peakiusax, Hadanu pAenath B KoHie XVIII B. Brawame 310 ObUIM JpeBecHBIC
JYYUHKHA, Ha KOHYHMKE KOTOPBIX B BHJI€ T'OJIOBKH 3aKPEIUIUIUCH XJIOpAT Kajus
(6eproneroBa conp KC103) u cepa. I'onoBka morpyxanach B CEpHYIO KHUCIOTY,
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MIPOUCXOIUIIA BCTIBIIIKA M JTyYWHKA 3aropajiack. UeloBeK ObLT BHIHYKICH XPAHUTh
1 oOpariaThecs ¢ HeGe30MmacHOM cepHOl KUCIOTOM, UTO ObLIO KpaliHe Hey100HO. Tem
HE MEHEE ATO XHMHYECKOE «OTHMBO» MOXKHO paccMaTpuBaTh Kak MPapOAUTEIb
COBPEMEHHBIX CITYEK.

B mavame XIX B. Hemeuxkuidi xumuk JlebepeitHep wu300pen Ooiee
COBEpILIEHHOE, HO U 0Oosee CI0KHOE OrHMBO. MM OBUIO YCTaHOBJIEHO, UYTO CTPYS
BOJIOPO/Ia, HAITpaBJeHHAas Ha TyOYaTyIo IJIaTUHY, BOCIJIAMEHSAETCS Ha BO3/IyXe€.

['yOuaras mnaTuHa WrpaeT poJib Karaimuzaropa. JlJis Mcrosib30BaHUs 3TOrO
CpEeICTBa MpHU MOJYYEHUU OTHS B OBITY UM OBLT CO3[aH HEOONBIION CTEKIISTHHBIN
npubop (mo tumy paHee uzodOpereHHoro Kumnmom anmapara, HOCAILETO €ro uMms).
Bogopon mosydancss mpuBeACHUEM B KOHTAaKT METAJUIMYECKOTO LIMHKA M CEPHOMN
KUCTOTHI. TakuM 00pa3oM, MOTy4eHHE TJIAMEHH U €ro TyIIEHHEe 00eceuynBaIoch
MIOBOPOTOM KpaHa, MPUBOJAIIETO B KOHTAKT (MU Pa3/EIIONIEro) CEPHYIO KHUCIOTY
u 1uHK. OrnuBo JleOepeitHepa MOXHO CUMUTATh MPapOIUTENIEM COBPEMEHHOMN
ra30BOil WM OEH3MHOBOM 3a)KUTAJIKH.

B coBpeMeHHOI 3a)kurajike BOCIUIAMEHEHHUE TOpPIOYEro MPOU3BOAMUTCS MOJ
JEUCTBUEM UCKPBI, OJTYyYAIOIIEHCS OT CrOpaHus MebYaiIie 4acTUIbl «KPEMHS,
Cpe3aHHON 3yOuaThiM KoyiecUKOM. «KpemeHb» TmpencraBisieT coloil cMmech
PEAKO3EMENIbHBIX METAJUIOB (JIaHTAaHOUIOB). B Menkopa3apoOIeHHOM COCTOSIHUU
3Ta cMech MUPO(OPHA, T. €. CAMOBOCIUIAMEHSETCSL Ha BO3/1yXe, 00pa3ysl UCKpY.

Onnako 6oJsiee panHuil mupodop u3roraBiuBaiu u3 cMmecu notaima K,COs u
BeICyIIeHHBIX KBAcIoB KySO4 - Alx(SO4)s. K HeMy m00aBisuTH MENKOAMCIIEPCHBIH
yroiib WIM CaXy WM HarpeBajd 10 KajeHus Oe3 gocTyma Bo3ayxa. [lopomrok
OXJAKIAIW M TOMEIIaTd B TEPMETUYECKH 3aKPBITBIM COCYZ, OTKyJa OH MOT
U3BIIEKATHCA TI0 MEpe HEOOX0AUMOCTH, /{71t TOOBIBaHMS OTHS TOPOIIOK BBICHITAJICS
Ha TPYT, BaTy WIN TPSANKU U YK€ B BO3JAyXe BocIulaMeHsuicss. CUUTAIOT, 4TO MpHU
MPOKAJIMBAHUU HA OCTABIIMXCA YAaCTHUKAX YISl 00pasyercs MEIKOAMCIEPCHBIN
METAJUIMYECKUM KaJIMi, KOTOPBIM, OKUCIISSACH HA BO3AYXE, U CIYKUT UHULIHATOPOM
BOCIIJITAMEHEHHUSI.

BakneiimM 3TarnomM Ha MyTH K COBPEMEHHBIM CIIUYKaM ObIJIO BBEJCHUE B
COCTaB MacChl ciMueYHOM rojioBku 6enoro gocdopa (1833). Takue cnmuku JIErKo
3KUTAIKNCH OT TPEHHS O MIEPOXOBATYIO MOBEPXHOCTh. OTHAKO MPU TOPEHUH OHU
cO37aBajIi HEMPUSATHBIN 3armax  TJIaBHOE, UX MPOU3BOJICTBO OBLIO BEChbMa BPEIHO
115t pabounx. [Tapsi 6enoro hocdopa npuBoAMIH K TsKETEHITIEMY 3a00JIEBAHUIO —
dbochopHomy Hekpody koctei. Ilpexkae Bcero HEKpo3y MOABEPrajuch KOCTH
YyeIocTel Jroel, Tak kak Gpocdop MpoHUKaN yepe3 Kapruo3HbIe 3yOHhI.

B 1847 r. Obulo yctaHOBJI€HO, 4TO Oenblid (ochop mpu HarpeBaHUU B
3aKpBITOM coCy/ie 03 TOCTyIa BO3AyXa MPEeBPAIACTCs B IPYTYIO MOIU(DUKAIIMIO —
KkpacHblil ocop. OH ropa3fgo MeHee JeTyd M MPaKTHYECKU He sSI0BUT. Bekope
oenplii ochop B TOJIOBKAX CIHYEK OBLI 3aMECHEH Ha KpacHBIM. TakWe CITMYKH
3QKUTAINCH JIMIIb TPU TPEHUH O CHEIUAIbHYI TMOBEPXHOCTh M3 KPacHOTO
docdopa, kies u Ipyrux BEIMIECTB. DTH CIWYKA HA3bIBAIM O€30MACHBIMU WIIH

MIBEJICKUMH, TaK KakK (haOpUIHBIM CITIOCOOOM MX BIIEPBHIE HAYa/IU, U3TOTABINBATH B
[IBeuun B 1867—1869 rT.
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CymiecTByeT HECKOIBKO Pa3HOBHIHOCTEH COBpPEeMEHHBIX crmuek. [lo
HA3HAUCHUIO PaA3IMYyalOT CHOUYKH, 3QKUTalolIMecss B OOBIYHBIX  YCIOBHSIX,
BJIATOYIOpHBbIE (pPAcCUMTAHHbIE Ha 3aXUTAHHE TOCJIE XPAHEHHUS BO BIAXKHBIX
YCIIOBUSIX, HAITPUMEP B TPOIMKAX ), BETPOBBIE (3AKUTAIOIIMECS HAa BETPY) U JIp.

B kauecTBe OCHOBHOI'O CBHIpbS JJII U3TOTOBJICHHS CIHUYEUYHOM COJIOMKHU C
MPOIIJIOTO CTOJIETHUS UCIIONB3YIOT INIABHBIM 00pa30M OCUHY U peske Juiy. J{iist aToro
C KpYTIJoro OYHUIIEHHOTO OT KOpPbl Yypaka CHEIHaJIbHbIM HOXOM IO CHUpAIU
CHUMAETCS JICHTA, KOTOpast 3aTEM pyOUTCS Ha CIIMYEYHYIO CONOMKY. [Ipu cropanumn
CIIUYKH HEOOXOIMMO TIOJIYYHTh HETJICIOIINI YTOJeK OT COJIOMKH W YAEp>KaTh Ha
HEM pAaCKaJCHHBIA IIIaK OT CropeBmIel TOJOBKUA. HeoOXOaWMOCTh MOCIETHETO
00yCJIOBITMBAETCS CTPEMIICHHEM 00€30TacuTh MOTPEOUTENS OT MPOKOTOB OCHKIBI
MpM TONAJaHUM PACKAICHHOIO0 NUlaka. TJCUMA YTrOJIEK OT COJOMKH,
€CTECTBEHHO, MPEACTABISICT IOKAPHYIO OMACHOCTh. [l ycTpaHeHUs TIICHHS
COJIOMKH W 3aKpEIUICHHUS IIIJIaKa OT T'OJIOBKH COJIOMKY NMPOMUTHIBAIOT BEIIECTBAMM,
o0pa3yIolMMHU Ha €€ TIOBEPXHOCTH MPU FOPEeHUH MIIeHKyY. biarogaps 3Toi mieHke
npekpainiaercsi cropanue yris. OHa ke 3aKperuisieT IUIak OT ToJIOBKU. B kadecTBe
MPOTUBOTICIONIUX BEHIECTB HCIOIB3YIOT (POCPOPHYIO KHUCIOTY U €€ COJb
(NH4)2HPO,.

3a nepuoj 6onee yem 150 sieT OBLIIO MUCIOJIB30BAHO OOJBIIOE KOJIUYECTBO
pELeNTyp 3aKUTATEIBbHBIX MACC, U3 KOTOPBIX U3TOTABIMBAIOT FOJIOBKH clin4eK. OHU
SBJITFOTCSL  CJIOKHBIMHM MHOTOKOMIIOHCHTHBIMH CHCTEMaMH. B HHX BXOJSAT:
okucnurenu (KC10s, KCroO7, MnOy), naromiue KACIOpoJ, HEOOXOAUMBIN st
TOPEHUS; TOpIOYre BeliecTBa (cepa, >KMBOTHBIC M PAaCTUTEIbHBIC KIIEH, CYIb(OUI
docdopa P4S3); HAmomHUTEIM — BEIIECTBA, MPEAOTBPAMIAIONINE B3PHIBHOMN
XapakTep TOPEHHsI TOJOBKH (M3MEIbYEHHOE CTeKJo, Fe;03); CckieuBaromme
BeIecTBa (KJICH ), KOTOPBIE OTHOBPEMEHHO SIBJISTFOTCS ¥ TOPIOYUMU; CTAOUITN3aTOPBI
kucinoTHoctu (ZnO, CaCO3 u 1p.); BelIecTBa, OKPAIIMBAOIINE CITMUYCYHYIO0 MacCy
B OTPEJICTICHHBIN IBET (OPraHUYECKHE U HEOPTAaHUUECKHUE KPACUTEIIN ).

[To kommuecTBY KHUCIOpPOA, BBIIEISEMOTO Ha OJIHY MAacCOBYH) YacTh,
xpommuk K,Cr,O; yerynaer OeptoseroBoit comu KCIOs;, HO 3akurarenbHbie
COCTaBbI, COJIEPrKAIIKE TIEPBBIA OKUCIUTEIb, BOCTUIAMEHSIOTCS 3HAUNTEIIBHO JIeTUe.
Kpome Toro, XpoMIUK yaydIiaeT Ka4eCcTBO IIIJIaKa.

[Tupomo3zutr MNO, urpaer ABOMHYIO pOJIb: KaTaau3aropa pa3jioKeHUS
OepTosieToBOM comu u uctounuka kuciopoxa. Oxcup xkeneza (l11) Fe;Os raxke
BBITIONTHSET ABE QyHKITMU. OH SBJISCTCSI MUHEPATLHOW KpacKoi (IIBET pyKAaBUHHBI) U
CYIIECTBEHHO YMEHBIIAET CKOPOCTh TOPEHHS MAacChl, Jejlas TopeHue Oosee
CITOKOMHBIM.

Temmeparypa TOpeHHs CHHMYEYHBIX TOJNOBOK jocruraer 1500 °C, a
TEeMIIepaTypa MX BOCIUIAMEHEHU JIekKUT B npeaenax 180 — 200 °C.

10. Campblii cTolikuii, camblii npounblii. Tedsion
bmkaiiiie poJCTBEHHUKN MOJMATHIEHA, CXOJHbIE C HUM IO CTPOCHHUIO,
MOA4ac CUJIbHO OTJIMYAIOTCSl OT HErO MO CBOMCTBAM U MPUSITHO YAUBISIOT YUEHBIX
HOBBIMHU LIECHHBIMHU Kauy€CTBaMHU.
Ecnu 3aMeHnTh BCe aTOMBI BOJIOPOIa B MOJIEKYJIEe STHUJIEHA HA aTOMBI TOpa,
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TO 3TUJIEH TPEBPATUTCS B TETPa(TOPITUIICH, MOIUMEPHU3ALIUENl KOTOPOTO XUMHUKH-
TEXHOJIOTH MOJIY4YHJIU MEPBYIO (PTOPCOAEPKAIIYIO MIacTMaccy (PpTopormact).
... —CFy—CF;—CFy;—CFo— ...

[TonureTpadTopaTHieH, HA3BaHHBIM BIOCIEACTBUM TE(HIOHOM, IO MHOTUM
MEXaHUYECKUM, (PU3NYECKUM, XUMHUYECKMM CBOICTBaM, KaK OKa3aJloCh, IIpe-
BOCXO/IMT HE TOJBKO MOJIMATHIICH, HO U BCE OCTAJIbHbIE H3BECTHBIC MMOTUMEPHL. ITOT
MaTepuan 0e3pa3ifueH K JEeHCTBHUIO JIOOBIX PACTBOPHUTENECH U MMEEeT HEOOBIYHO
BBICOKYIO TEMIIEpaTypy pasmsrdeHus, paBHyro 327 °C. A pasnoxeHue TedioHa
HAYMHAETCS IPU PEKOPIHOM JJIsl OJIMMEPOB Temrmeparype — 425 °C!

Tednon obnamaer HeMpeB30HAEHHON XUMHUECKON CTOMKOCTBIO: OH COBEp-
IICHHO HE TOPUT, HAa HETO HE ACUCTBYIOT KOHIICHTPUPOBAHHBIE KUCIOTHI U MIENOUH,
JaXe TaKUM XHMHUYECKHM arpeccopaM, Kak TajJOreHbl, LapcKas BOJKa H
¢TopoBoOpOIHAsA KHUCIOTa, Te(uoH «He mo 3ybam». Hemapom ero obOpaszHo
Ha3BaJIM «aJIMa3HbIM CEP/LIEM B IIKype HOCOPOTay.

DTOT 3aMeuaTeNIbHbII MaTepral He3aMEHUM MIPU U3TOTOBJIECHUH XUMHUECKON
anmapaTypbl JUIsl arpecCUBHBIX Cpell, HEroproued 3JIEKTPOMU3OJSALUHU, a TaKKe
NOJIUIUITHUKOB U JIeTanel, He TpeOyromux cMa3ku. A emé TeIOHOBOM MiIEHKON
HOKPBIBAIOT METAUIMYECKYI0 TOCYAY M IJIAJIsllyl0 MOBEPXHOCTh YTIOTOB. B
CKOBOPOJI€ C TAaKUM MOKPHITUEM HUKOT/Ia HE MPUTOPUT €/1a, a K YTIOTY HHYETO He
npununHeT. Tak uTto O6JaropoAHbINH U HEBO3ZMYTHMBIN TE(JIOH MO MPaBy CUUTAETCS
MJIaCTMAcCOM OyAyIero.

11. Knen

B Hacrosiee BpeMs B OBITY U MNPOMBIIUICHHOCTH HCIOJIB3YIOT OYE€HB
OOJBIIIOE YHMCIIO PA3IMYHBIX KieeB. VX MOXKHO pasleiauTh Ha MHUHEpPAJbHEIE,
pPaCTUTENbHBIC, XUBOTHBIE M CUHTETHYECKHE. K MHHEpanbHbIM KJEIM HHOTAA
OTHOCAT W TaKue CBS3YIOLIME Marepuasbl, KaK HM3BECTb W THUIIC, HO Yy HHUX
OTCYTCTBYET OJIHO M3 OCHOBHBIX CBOWCTB KJIEEB — JIMIKOCTh. CHIIMKATHBIN KJIeH
WJIW, Y4TO TO K€ CAMOE, KHUJIKOE CTEKJIO IMOJIHOCTBIO YIOBJIETBOPSET BCEM CBOMCTBAM,
npucymum kjierw. OJHaKo O CHJIMKATHOM KJIEE YK€ HalKMCaHO B MPEAbLAYyLIEM
pazzerne.

N3 pacTutenbHBIX KJI€EB J0 CPaBHUTEIBHO HEJABHETO BPEMEHU ObLI
HauOoJsiee u3BecTeH rymMmmuapaduk. OH Beimyckaics emie B 50-x rojax, HO ceiuac
JUIS IOTPEOUTENbCKUX IIeJIed HEe HCmoib3yeTcs. ['yMMuapaOuk (Ha JaTUHCKOM
r'YMMH — KaMEHb, COK JICPEBbEB; apaOUK — apaBUMCKHI) — Mpo3payHas >KUAKas
Macca, BblAe/sieMas pa3IMYHbIMU BUJIAMH apaBUUCKUX U apUKAHCKUX aKaluu.
OHa 3aTBepaeBaeT Ha BO3ayxe. TBepmagd Macca wu3Menpyalach, a s
MIPUTOTOBJICHHSI KJIes paciyckaiach B Boje. [[ns ckienBanusi Oymaru u KapToHa
ryMMuapaOuk OblT o4eHb ymoOeH. Ceiivac 0 HEM BCIOMHUHAIOT, JIMIIL KOTJA
BCTPEYAIOTCS C HUM B XY 0KECTBEHHOW WJIM TEXHUYECKOU JIUTEpaType.

JlpyruM pacTUTEIbHBIM KJIEEM, TAKXKE BEChbMa IMOYTHUTEIBHOIO BO3pPacTa,
ABJISIETCA My4YHOU Kielctep. OH MPUMEHSUICS YK€ B MPOU3BOACTBE namupyca. o
CHX IIOp MYYHOM KJIEHCTEp MHOTAA UCIIONIBb3YIOT I OKJICHKH KOMHAT 000sSMHU.

B JlpeBnem Pume niist HakenBaHus 30J10TOM (OIbIM HA Oymary mpuMEHsIIN
AUYHBIA KENTOK. [[peBHMMM >KMBONHMCUAMM B Ka4€CTBE CBSI3YIOIIETO IS
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MUTMEHTOB B TEMIIEPHBIX KpacKaxX HCMOJb30BajCcs KazewH. [lepBble maTeHThl Ha
Ka3emHOBble Kiien Obut Bbigansl B 1850 1. [llupokoe mNpPOMBILIIEHHOE
pacrnpoctpaHeHue Ha pyoeske XX B. MOJIYUYWIH KJIEU Ha OCHOBE Ka3eHHa U U3BECTH.
OnHako Ka3euH — 3TO YK€ HE PACTUTENbHBIN, a KJIEH )KUBOTHOTO MPOUCX0KICHUSI.
K maHHOI KaTeropuu ¢ HEKOTOPOU HATSKKOW MOYKHO OTHECTH U SIMYHBIN KENTOK.

K pactuTenbHbIM KJI€SIM MOKHO OBLJIO OTHECTH PAacTBOP HATYPaJIbHOIO
Kaydyka B O€H3MHE, MMOJYYalolIerocss U3 coka JIepeBa reBeu, MPou3pacTaroiero B
Tponuyeckoir Amepuke. bonee 150 et oH mHpoKo HCTONB30BANICA B OOYBHOU U
JIPYTUX OTpacisX NPOMBIIUIEHHOCTH. OHAaKO B NOCIEIHUE IECATUIICTUS ObLI
3aMEHEH CUHTETUYECKUMU KIICSIMHU.

MHoOro BEKOB B HapOJ€ MCHOJIb3YyeTCs CTOJSIpHBIN Kiel. YTo 310 Takoe? B
yeM ero goctomHcTBa? CTOJSPHBIX KJIEEB MHOIO, UX IMOJYYarT U3 Pa3IMYHOIO
ChIpbS M OHHM pa3iInyarTcs 1o cocrtaBy. OJIHAKO BCE OHU KUBOTHOIO
npoucxoxaeHus. [IpaBna, oMH U3 BUIOB CTOJSIPHOTO KJI€d M3TrOTaBIMBAIOT W3
OTXO0JI0B TIpH TiepepadoTKe pbi0. CTOISPHBIN KJIEH MPOCT B yNOTPEOICHNUU U BEChMa
HaJIe’KeH B m3aenusx. [lo mpoyHOCTH Ha pa3pbiB OH YCTYIMAET TOJIBKO METAIIAM.
Ecnu pa3psiBaTh OpyCKH IPOYHOM APEBECUHBI, COSTUHEHHBIE CTOJIIPHBIM KJIEEM, TO
pa3pyluTcs IpeBecHHa, a He KieeBas mpocioika. CTONSpHBIN Kiel OBICTPO
CXBATBhIBAETCSI, HE OCTABJISIET MATEH U MPHU BCEM IIPU STOM OH JIOBOJIBHO JEIIEB.

JIy4dive cBOMCTBA BhICOXIIAS KJIEEBas MPOCIONKAa UMEET IIPU COACPIKAHUU B
Hew 10...14% Boasl. CeayeT OTMETUTD, YTO B 3aBUCHMOCTH OT BJIIAXKHOCTH BO3yXa
CTOJISIPHBIM KJIEW TO OTIAET, TO MOTJIOMIAET Biary. YacTble M3MEHEHUS BIAXKHOCTHU
CO BpPEMEHEM MPUBOJAT K OCHabJIeHuto KieeBoro ciios. OJHAKO CTapEeHUIo
MOJIBEPTaOTCs HE TOJIBKO CTOJISIPHBIN, HO U JIFOOBIE IPYTUe KIIEH.

CronmsspHBI KJIIEW HMEET CHEAYIOUIME Pa3HOBUAHOCTH: ME3APOBBIN,
[JIFOTUHOBBIN, KOCTSIHOM, pHIOUIA.

Me3zopoesuviil ket

Mesnpa — 3TO CJIOW WIKYpHI, OTAEISEMBIA IPU BBIICIKE WWIKYpbl. B Hero
BXOJSAT MOJIKOKHAS KJIIETYATKa, OCTATKU Msica U cajia. Me3IpOBbIM KJIEEM Ha3bIBAIOT
MPOAYKT, NMOJTYy4YaeMblid pa3BapyUBaHUEM C BOJOW ME3JpPbl, OTXOAO0B LIKYpP, TOJIOBOK
U JIAlOK, OOpEe3KOB KOX M JPYrHe OTXOAbl KOXKEBEHHBIX 3aBOJIOB U
MSICOKOMOMHATOB. J[J1s1 ero Mpou3BOACTBA CyXO€ ChIphE€ OTMAYMBAIOT, a MApHOE U
MOKPOCOJIEHOE€ TIPOMBIBAIOT BOJOW. 3aTeM ChIpbE 30JIIT, T.€. 00paldaThIBAIOT J10
8...10 gueu 1...2%-nbIM pacTBOpoM u3BecTH. llocie 30JieHUS ChIpbE THIATEIBHO
IIPOMBIBAIOT BOJOM, a 3aTeM |%-HbIM pacTBOPOM COJISHOW KHCIJIOTBI U BHOBB
IIPOMBIBAIOT. Jlanee chIpbe pa3BapuBarOT C BOJOM, JIydllle B aBTOKIaBax. Kieepbie
OynbOHBI, comepxainiue 5...8% cyxoro BeniecTBa, OYMIIAIOT (UIBTPOBAHUEM U
YAAISIOT BOAY A0 coepskanus 25% cyXxoro BeliecTBa. 3aTeM pacTBOP OXJIAXKIAIOT
Y TIOJIyYAIOIIMICS CTYJIEHb pa3pe3atoT Ha IUVIMTKU U BHICYIIMBAIOT.

I'nromunoevie kneu

OCHOBHOE CBIpbE B 3TUX KJIE€AX — KOJUIareH. J{0CJI0BHO MO-TpeuecKu KoJIareH
O3HAYaeT POXKIAOIIMN KJIEW, TaKk Kak KOJulo — KJek. KomareH BXOAUT B COCTaB
KOJIJIAr€HOBBIX BOJIOKOH COEIMHUTEINIbHBIX TKAHEH: CyXO0XKHUIIUAX, CBSI3KaX, XPALIAX,
a Takke B Koxe M KocTsax. IIpu nHarpeBanuu B Boje mpu 80...90°C kosnareH
MOCTETICHHO MIPEBPAIAETCS B TIIOTUH (B OBITY OH OO0JIbIIIE U3BECTEH MO/ HA3BAaHUEM
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xenatuH). Pa30aBiieHHBIE KHCIOTHI 3HAYUTENIBHO YCKOPSIOT MPOIECC BapKH.
BynboH Takke pas3inBaroT, OXJaXAaroT, pa3pe3aroT Ha IUIACTUHBI U cymar. LlBer
IUTACTUH TJIIOTHHOBBIX KJIEEB KOJIEOJETCS OT YEPHOIro JO CBETIO-KOPUYHEBOTO.
HopMmanpHBIM IBETOM SIBISIETCS CBETI0-KOPUYHEBBIIA.

Takum 006pa3oM, TIFOTHHOBBIN KJI€H U JKEeJIaTHH — 3TO OJTHO U TO ke. [TureBoi
YKENaTUH TOJIY4YaloT U3 OTOOPHOTO ChHIpbS W B OTJIMYKE OT Kiiesd €ro TIATEIbHO
OYHILAOT.

['mroTrHOBBIE KIlen 00Ja1al0T XapaKTepHOM 0COOEHHOCTHIO — MO/ BIUSHUEM
pa3IMYHbIX BelecTB (Hanmpumep, cosneit xpoma (1), anmromunus (1), sxenesza (I11) u
JIp.) OHU CTAHOBSITCS TPYJHOHA0YyXaeMbIMHU U HEPACTBOPUMBIMU B Bojie. Takue Kiieu
Ha3bIBAIOT 33y0JI€HHBIMH.

Kocmanou xneu

Ero monyuaroT U3 KOCTEH KPYMHBIX MO3BOHOYHBIX KHUBOTHBIX U KOCTSIHBIX
OTXOZOB, a TAaK)K€ M3 JIOMAa PA3JIMYHBIX KOCTSIHBIX H3Aenuil. [ 3TOro KocTtu
po0sT, 00E3KUPUBAIOT, a 3aTeM BapAart. KieeBoit OynboH, coaepxkamuit 10...20%
KJIes, OTCTauMBaeTCs, OCBETJISIETCS (UIBTpOBAHMEM, HHOIJA OTOENMBaeTCsS U
BbIlIapuBaeTcsa B BakyyM-ammaparax a0 30..40% copepxanusi kiues. J[lanee
nepepadaThIBaeTCsl Ha IUIACTUHBI, KaKk U npensiaymue. KocTHeiil kel o6nanaer
HECKOJIbKO MEHBIIEH CBS3YIOIIEN CIOCOOHOCTBIO IO CPAaBHEHUIO C ME3POBBIM.

Puoiouii knet

Pb10mi1 K71€eil BBICIIMX COPTOB MOJYYarOT pa3MauyMBaHUEM B TEILJION BOJE WM
B M3BECTKOBOM MOJIOKE BHYTPEHHEW OOOJOUYKH IUIaBaTENILHOTO Iy3bIps pb10. s
ATOr0 IUIaBaTENbHBIA MY3bIPh pa3pe3aroT BIOJb W TUIATEIBHO IPOMBIBAIOT,
COCKa0JIMBasi BHEIIHUN CJION M KPOBEHOCHBIE coCcybl. OO0JI0UKY paclpaBliAiOT Ha
JIOCKaxX M CyIllaT Ha COJHIIE BHYTPEHHEN CTOPOHOU BBEpX. BrIcoXmme nmiacTUHKA
IJ1aBaTENbHOTO MY3bIPS JIETKO JENATCS Ha BHYTPEHHIOI IUICHKY (KJIEHHY) U
HapyxHYI0 (caupuk). KieliHy cTonkaMu CKIaAbIBatoT MO IIPECC, CYIIAT U BSXKYT B
MaYyKH.

Briciue copra priObero kjesi MPUMEHSIOT B KYJIMHAPUU JJIsI OCBETIICHUS
MYTHBIX >KHAKOCTEH. PhIObMM KileeM OCBETJISIOT (OKJIEMBAIOT) BUHA, Jeias HX
MPO3paYHbIMHU.

JIJist HU3MIUX COPTOB PBHIOBETO KJIES UCTONB3YIOT OTXOJbI — PHIOBM KHIIIKH,
TOJIOBBI, YEIIIYI0, KOCTH U Jaxke HeOoJIbIne 1ieNble phlorHBI. ChIpbe 00pabaThIBaIOT
BHavajse ciadoil COJIIHOM KHUCIOTOM, a 3aTeM pa3BapuBaloT B Boje. llomyueHHbIN
OynbOH QUIBTPYIOT U MIEpepadaThIBAIOT B IUNIUTKHU, KaK U JPYTUE CTOISIPHBIC KJICH.

B Hacrosiniee BpeMsi Ipyrue mMpou3BOJCTBAa MOTPEOSIOT CTOJSPHOTO Kies
Oonplle, 4YeM JepeBooOpadaThiBaioOllas MPOMBIILIEHHOCTh. Hampumep, B
TEKCTUJILHON MPOMBIIIJICHHOCTH WM IIIUXTYIOT (MPOMUTHIBAIOT) HUTH IS
MOBBIIIIEHUS U3HOCOYCTONYMBOCTH, MPU €ro MOMOIIU U3TOTaBIMBAIOT a0pa3uBHbIC
KPYT'Y M HAXKJa4HbIE IIKYPKH.

Kaseunoswiii kneti

OH Tak xe, KaKk U CTOJISIPHBIMA KII€H, JOBOJIBHO YacTO HCHOJIb3YyeTCS B
JToMalnrHeM xo3sicTBe. KazemH — cyxoe mopucToe 3epHO Oeno->KenToro IBETa,
HOoJTy4aroleecs: U3 00e3’)KUPEHHOI0 KOPOBBETO MOJIOKA MTPU 00pabOTKE ChIUY>KHBIM
dbepMEeHTOM WM KUCIIOTaMH KaKk MUHEPaJIbHBIMU, TaK 1 opraHndeckuMu. Kazeun He
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pacTBOpsIETCS B PACIIPOCTPAHEHHBIX OPraHUYECKUX PACTBOPUTEIISX, & B BOJIE JIUIIIb
HaOyxaer. [lpu crmabom mnojuIenauMBaHUK BOJHOIO PAacTBOpa Ka3eWH JIETKO
pacTBopsieTcsl U 00pa3yeT BsI3KUI pacTBOP BHICOKOM KIIesIIIel criocOOHOCTH.

B cocTtaB ka3enHOBOro Kiesi BXOASAT BOCEMb KOMIIOHEHTOB. Kpome camoro
Ka3enHa — KaHu(oJb, eIKUil HaTp (TUAPOK-CUJl HATPUS), )KUJIKOE CTEKIIO, BOAHBIN
pacTBOp aMMHaKa, TEXHUYECKUI ckunuaap, peHos u Boaa. KazenHoBbli kel gaer
BOJIOCTOMKOE KJIEEBOE COeNMHEHHE. Ero ycnemHo mpUMEHSIOT I CKJIECHBaHUS
JpeBECHUHbl B MeOeNbHOM TIPOM3BOACTBE M CTpouTedabcTBe. B  0OyBHOM
MPOMBIIICHHOCTH OH UCIOJIB3YETCA JI MPUKICUBAHUS KapTOHA K 3aJIHUKAM, IS
CKJIEMBAaHHUS M TMpoMa3ku crenek. OrpoMHOE KOJIMYECTBO Ka3eMHOBOIO Kiles
pacxoayeTcsi B oJurpaduyeckoi MpOMBIIIICHHOCTH JUISl TPUTOTOBJICHHSI KJIEEBbIX
KpPaCOYHBIX COCTABOB.

12. Kakasi ;KMJAKOCTb HMeeT JJ0CTATOYHYIO BS3KOCTh, YTOObI 10 Hel
MO:KHO ObIJIO XOIUTh?

Ecnu BA3KOCTH JKMJIKOCTH 3aBUCHUT TOJIBKO OT €€ MPUPOJBI U TEMIIEpaTyphl,
KaK, HampuMep, y BOJIbI, TaKyK J>XHJKOCTh Ha3bIBAIOT HBIOTOHOBCKOH. Ecmu
BSI3KOCTh 3aBUCHT €IIE U OT TPaMeHTa CKOPOCTH, €€ Ha3hIBaIOT HECHbIOTOHOBCKOM.
Takue )KUJIKOCTH MPY BHE3AITHOM IMPUMEHEHUH CHUJIBI BEIYT ce0s Kak TBEPIbIC Tea.
[Ipumep — KeTyyn B OYTBUIKE, KOTOPBIM HE OyAET Teub, MOKAa HE BCTPSIXHYTh
OyThUIKy. Jlpyroit mpumMep — CycHeH3usi KyKypy3HOTo kpaxmaia B Boje. Ecnu
HAJUTH €€ B OOJIBITYI0 EMKOCTh, MOYKHO B OYKBAJIbHOM CMBICIIE XOIUTH 110 HEH, €CITN
MEepPEeABUTaTh HOTAaMH OBICTPO M TPHUKJIAABIBATH JOCTATOYHYIO CHIY K KaXIOMY

yAapy-.

13. HeBuaumble YepHHUJIa

PacTtBOpoM ruapooKucu HaTpus (€IKOro HaTpa) HAMHUILIEM HECKOIbKO CJIOB
Ha jucTte Oymard (YUCTBIM TiepoMm!) M JajauM HAAIUCH MPOCOXHYTh. Haamuck
BBICOXHET M Ha JINCTe OyMaru He OCTaHETCS HUKAKUX CIIeO0B. 3aTeM, PacTBOPOM
dbeHondTarenHa CMOYMM KyCOUYCK BaThl M MPOBEIEM IOJYYCHHBIM TaMIIOHOM IIO
Oymare. ToTyac TOSBHTCS 4YeTKas HAAMHUCh SPKO-MAJIMHOBOTO IiBeTa. MOXKHO
clenaTh aHAJIOTUYHYIO HAJMKUCh pa30aBICHHBIM PACTBOPOM CEPHOKHCION MEIH.
Korna 6ymara mpocoxHeT, IpoBeAEM 10 C/IeJIaHHON HAIMCH BaTKOM, CMOUCHHOMU B
HAIIATBIPHOM CIIUPTE, U HAAUCH MOSIBUTCS CHOBA.

Cumnaruueckue (HEBUAMMBIC) 4YEpHUJIA MOXHO TMPUTOTOBUTH U U3
JUMOHHOTO COKa. [[j1s1 2TOro BBDKMEM COK JIMMOHA B IPOOUPKY U CAEIAeM dTUMHU
YepHUJIaMHU KaKyr-HUOyAbs Haanuchk. Korjga TUMOHHBIN COK BBICOXHET, MOJIEPKUM
JUCT HaJ TJIaMEHEM CBEuYd, U Ha Oymare BO3HHMKAeT 4eTKas HaAmuch. BmecTo
JMMOHHOTO COKa MO>KHO BOCITOJIb30BaThCSl COKOM, BBKATBIM M3 MEJIKO MOPE3aHHOMN
JYKOBULBI. MOXHO NPUTOTOBUTH HEBUJIHUMBIE YEPHUIIA U3 KEJIE3HBIX CTPYKEK U
pPacTBOpA COJISTHOW KUCJIOTHI.

[Tomy4yeHHBIMU 3€JICHBIMU YEPHUJIAMHU HAIIMIIEM HECKOJIBKO CJIOB. MOXKHO
nosib3oBaThes xkene3oM (II) cepHokucipiM 7-BomHbIM (cyibdarom sxenesa (II)) us
Hamero Habopa. Korjma Haamuch BBICOXHET, IPOBEAEM BaTKOM, CMOYEHHOW B
pacTBOpe KpacHOW KpOBSHOM coiM (WM Kak OHa €IIe Ha3bIBaeTCs, Kajauem
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)I(eJIe3OCI/IHep0I[I/ICTBIM) 10 3TOMY MCCTY, U TOABUTCA HAAIIUCH APKO-CHUHCTO IBCTA.

14. T'a3, noaiep:KUBAIONIUIl TOPpEeHUe

Hanonxum cyxyro npoOupky Ha 1 ¢M IOpPOIIKOM MapraHI{OBOKHCIIOTO KaJlus
(mepmMaHraHaTa KaJjiusi) U IJIOTHO 3aKpOEM €€ MPOOKOH ¢ U30THYTOM TpyOKoi. Pyuky
3aKuMa ISl MPOOMPKU BCTABUM B KOCOE OTBEPCTUE JIEPEBSHHOIO IITATHBA TakK,
4TOOBI IPOOUpPKA YJAEPKUBAJIACh B HAKJIIOHHOM ITOJIO)KEHUHU, U HarpeeM MOpOILOK
HaJ TUlaMeHeM crnupToBKHU. [Ipu 3TOM mpoOupka CHapyX H TOXKE TOJDKHA OBITh
aOCOJIIOTHO CyXO#, MHa4e OHa JonHeT. Kak ToNbKO MOPOIIOK HAYMHAET YEPHETH,
MOJTHECEM K CBOOOTHOMY OTBEPCTHIO M30THYTOM TPYOKH HaIlIKy ¢ BOJOM TaK, YTOOBI
KOHEI] TpyOKM CJIeTKa OIMyCTHJICA B BOAYy. MBI yBHAMM MAacCy Iy3bIPbKOB,
MOJTHUMAIOIIUXCSA B BOJE OT CBOOOAHOrO KoHma TpyOku. Ecim momHectn K
OTBEPCTHIO TPYOKH TICIOMIYIO JTYYHHY, OHA BCIIBIXHET M SHEPTUYHO 3aTOPUTCSL.

["a3, KOTOPBII MOANEP)KUBAET TOPEHHE, HA3BIBAETCS KUCIOPOOM.

He mpexpamas HarpeBaHus, Hajo yOpaTh 4YalIKy C BOJOH, MHA4Y€ BOJIY
3aCOCET B MPOOUPKY U OHA JIOIHET.

15. UnTepecHble (paKTHI U3 XUMHUH

Cerogus Ha IUIAaHETE MOXKHO HAWTH MHOTO  YJIHUBUTEIBHOTO U
3aHUMATEJILHOTO, M JaKe B XUMHH MOTYT CIYyYMThCS KazyChl U OTKpbITHA. M B
JAHHOM CTaThe MOTOBOPHM O HEOOBIKHOBEHHBIX (DaKTax W3 XWMHH, BEIb ITO HE
TOJIBKO TaOnuia MeHaeneena.

Bce pacteHnst MoryT 3amuimaTrhCs W HE TOJIBKO OT MPUPOIHBIX YCIOBUH,
JIPYTUX PACTCHHWA, HO W Jaxe OT J>KMBOTHBIX. Kak W Bce apyroe pacTeHus
HBOJTIOIMOHUPYIOT, U YK€ HEKOTOPHIC PEAKUE BUILI MOTYT BBITYCKAaTh PE3KUE
3armaxy, KOTOphIe HE TOJBKO OTIYTHBAIOT JKMBOTHBIX, HO W yOWBarOT mx. Takxke
MHOTHE PAaCTCHHS CIIOCOOHBI IIPUMAHMUBATh K C€0€ XHUIIHBIX KUBOTHBIX, KOTOPHIC
MOoeJal0T TPaBOSAAHBIX. M 3T ABa ciydyas B3aWMOCBSI3aHBI ¢ XMUMHEH, a TakKkKe
BBIPAOOTKOM CITEIMANBHBIX BEIIECTB, KOTOPHIE MOT'YT OpaThCsl U3 MOYBBI, COJTHIIA U
BO3/IyXa, TO €CTh KaTaJIu3aTOPHI.

Taxxe cTOUT pacCMOTPETh HEKOTOPBIE (haKThl UCIIOIB30BAHUS XUMHUHU B OBITY
KUBOTHBIMH. Hampumep, 00e3bsSHBI caMU BCE aHAIM3UPYIOT M CMOTYT HaWTH
ONTUMAJILHOE PEIICHUE MPOOJIEMBbI, 1 HEKOTOPBIC U3 BHUIOB 00C3bsIH HCIIOJIB3YIOT
KOpPY CIIEIHAIEHOTO PACTCHHS M TEM CaMBIM OTITYTHBAIOT HACEKOMBIX.

Jlanee moiiger pedb 0 caMOM JIyYIIEM 3aMEHHUTENEe caxapa — CyKpajo3a.
JlaHHOE BEMIECTBO OBUIO OTKPHITO COBEPIICHHO CIIYYalHO, KOT/a OJMH CTYICHT
MPOCTO TIEPEmyTaj CJIOBa M MPO IKCIIEPUMEHTHUPOBAN ¢ BemecTBoM. Ho Benp B
XUMUHU TaK HENb3s, BEb B HCH €CTh U OYEHb OMACHBIC BEIIECTBA, KOTOPHIC MOTYT
JIETKO MPUBECTH K MTHOBEHHOUW cMepTH.MHTepecHbIe (haKThl U3 XUMUHN

Taxxe coBceM HeIaBHO B IPUPOJIC BCE MOXKHO OBLIO pa3/IeNIuTh Ha KUBOE U
HE KUBOE, a BCS XUMHUS MOXKET JICIUTHCS HA OPTaHUYECKYIO U HEOpraHu4deckyro. 1
B HaIlIeH KM3HU IPAKTHUYCCKH HUYETO HE 00XOIUTHCS 0€3 XUMHH, TO €CTh Ta0JICTKH,
KpAacKH, MUIIEBas MPOMBIIIJIEHHOCTh W MHOTOE JAPYTOE.

CeromHsi MHOTO€ MOKHO pa3/IeJUTh HAa HATypajdbHOE W CHHTETHYECKOE,
MIPOM3BOJICTBO TKaHEW, IPOM3BOACTBO aBTOMOOWJIEH, BCE CTPOUTEIbHBIC
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MaTEepUAJIBI.
To ectb MOXHO caenarb BBIBOJ, YTO XHMMHSA, HAC JICUYUT, IIOUT, KOPMHUT,
0JIeBaeT, 00yBaeT, U BOOOIIE CErO/IH BOKPYT HAC BCETJa U BE3/1€ XUMHSL.
Xumusi BpoJie Obl U B HEKOTOPBIX ClIydasiX O4YEHb ONAcHa, HO BCE, )K€ CO
BpPEMEHEM, HABEPHOE, HE 00palllacllb Ha 3TO BHUMAHUS, U YEJIOBEK TaKOE CO3/1aHNUE,
KOTOPOE KO BCEMY OYEHb OBICTPO IIPUBBIKAET.

Nazorat savollari:
Multimedia materiallarida uchraydigan ba'zi kamchiliklarni aytib bering.
2. PowerPoint dasturida boshgaruv tugmachalaridan foydalanish ganday samara
beradi?
Multimedia materiallarida ganday navigatsiya elementlari ishlatiladi?
4. PowerPoint dasturida ganday animatsiya turlaridan foydalaniladi?
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