
8-ma'ruza: Multimedia ssenariylari ishlab chiqish. 

Reja: 

1. Texnologik fanlar bo'yicha multimedia ssenariylarini ishlab chiqish. 

2. Animatsiyalar, virtual stendlar va interfaol testlar yaratish. 

3. Virtual stendlar uchun texnik matnlar. 

 

Tayanch iboralar: multimedia,  virtual stend, taqdimot, animatsiya, 

videoilova, galereya, audioilova, ssenariy, animatsiya effektlari, Macromedia 

Flash, Adobe Flash, iSpring, QuizeMaker, ob'ektlarni harakatlashtirish usullari, 

interfaol testlar. 

 

1.  Texnologik  fanlar bo'yicha  multimedia ssenariylari  ishlab  chiqish. 

Ma'lumki, media mahsulotlarni qo'llash dars jarayonining qiziqarli va 

ta'sirchan bo'lishiga olib keladi. Biroq, ba'zi multimedia materiallarida quyidagicha 

kamchiliklarni uchratish mumkin: 

- Multimedia materiallari odatda, aynan o'sha fan mavzusi uchun ishlab 

chiqilmagan bo'ladi. Ko'pincha u reklama materiali sifatida ishlab chiqilgan bo'lib, 

uni o'quv jarayonida qo'llashda ba'zi noqulayliklar mavjud bo'ladi; 

- Ba'zi multimedia materiallari ham dars jarayonida qo'llash uchun, ham 

talabaning mustaqil ta'limini tashkil etish uchun mo'ljallangan bo'ladi. Biroq, bunday 

holda ikkila maqsadga ham to'liq erishib bo'lmaydi. Multimedia materiali ta'lim 

natijalaridan kelib chiqib dars jarayoni uchun alohida, talabaning mustaqil bilim 

olishi uchun alohida ishlab chiqilishi zarur. 

- Multimedia ishlab chiquvchilar ta'lim jarayonida o'qituvchini to'liq "siqib 

chiqarishga" harakat qilishadi. Shuni e'tiborda tutish kerakki, faqat multimedia 

mahsulotidan foydalanib ta'lim natijalariga to'liq erishib bo'lmaydi. Media 

mahsulotidan foydalanishda o'qituvchining muntazam ko'rsatmalari va ayniqsa 

nazorati juda zarur. 

- Ko'pchilik virtual stendlardan foydalanilganda nazariy ma'lumotlar to'liq 

tasdiqlanadi. Real hayotda esa nazariyadan chetlashishlar va xatoliklar bo'lib turadi 

va ular insonning borliqni qabul qilishida juda muhim ahamiyatga ega. Shu sababli, 

virtual stendni qo'llashdan oldin talabalar laboratoriya jihozi va texnik asbob-

uskunalar bilan amalda tajriba o'tkazib ko'rgan bo'lishlari shart. Virtual stendlar 

tasavvur paydo qilish uchun emas, balki mavjud tajribalarni, ko'nikmalarni 

takomillashtirish uchun zarur ekanligini unutmasligimiz kerak. 

- Multimedia materiallari odatda, ilg'or g'oya asosida shoshilinch tarzda ishlab 

chiqiladi. Biroq, har qanday multimedia materiali uchun eng avvalo uning 

pedagogik ssenariysini ishlab chiqish zarur. 

Multimedia materiallarini ishlab chiqishda eng avvalo unga oid matnning 

mazmunli bo'laklarini aniqlab olish zarur. Buning uchun har bir gapni uning 

mazmun-mohiyati o'zgarmaguncha oldingisiga qo'shib boriladi. Mazmun-mohiyat, 

tasvir va obraz o'zgarganda mazmunli bo'lak yakunlanadi. Mazmunli bo'lakni 

kuchaytirish uchun sezgilarni (ko'rish, eshitish, tan bilish, hid bilish, ta'm bilish), 
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emotsional va harakat hislarini o'yg'otuvchi holatlar ham qo'shilsa multimedia 

mahsuloti ta'sirchan chiqadi. 

Multimedia ssenariysini ishlab chiqish uchun texnik matn mazmunli 

bo'laklarga ajratiladi va har bir mazmunli bo'lak uchun alohida multimedia, video-, 

audio effektlar ishlab chiqiladi, ularning vaqti belgilanadi va imkoni boricha 

emotsional holatlar rejalashtiriladi. Pedagogik ssenariyni ishlab chiqish multimedia 

mahsulotlarini ishlab chiqishdagi eng dastlabki va muhim bosqich hisoblanadi. 

Media material bilan o'zaro kommunikatsiyalarni hosil qilishda quyidagi 

navigatsiya elementlaridan foydalanish mumkin: 

- klaviatura kombinatsiyalari (matni-raqamli axborotni kiritishda, animatsion 

effektlarda va h.k.); 

- sichqoncha kursorining harakatlari yoki barmoq harakatlariga TouchPad 

panelining reaktsiyasi (qo'shimcha materiallarni ekranga chiqarishda, ob'ektlarning 

shaklini o'zgartirishda, animatsion effektlarda va h.k.); 

- sichqoncha g'ildiragining aylanishi yoki TouchPad paneli chekka 

hududlarining reaktsiyasi (ekranda harakatlanishda va h.k.). 

Kimyoviy texnologiya fanlari bo'yicha mediamatn ishlab chiqishda eng avval 

o'quv materiali mavzusi tanlab olinadi (masalan, "polikondensatlanish", "kreking", 

"kauchuk", "daraxtdagi hayotiy jarayonlar" va h.k.). Uning matni mazmunli 

bo'laklarga bo'lib chiqiladi. Har bir mazmunli bo'lak ichida bir necha kadrlar 

ajratiladi. Har bir kadr ichida voqealarni ta'sirchan aks ettirish uchun sezgilarni 

ifodalash, syujetni rivojlantirish, 2-yuzada ifodalash usullari qo'llanadi. Ular 

qo'shimcha effektlar yordamida kuchaytiriladi (paydo bo'lish, yo'qolish, zum, 

shovqin, musiqa va h.k.). 

Har bir voqea, hodisa uchun matnning o'qilishiga qarab, pauzalarni ham 

hisobga olgan holda alohida vaqt belgilanadi.  

Quyida, “Daraxtdagi hayotiy jarayonlar” mavzusidagi matnni ekranda 

ssenariylashtirishni ko'rib chiqamiz. 

Daraxt uchta asosiy qismdan tarkib topadi. Ildizlari uni yerda tutib turadi, 

suv va mineral tuzlarni tuproqdan so'rib olishiga yordam beradi. Tanasi va shoxlari 

yaproqlarga sharbat eltadi va yaproqlarda hosil bo'lgan ozuqa moddalarni pastga 

yo'naltiradi. 

Daraxt uchidagi novdalari va shoxlari bo'ylamasiga cho'zilishi va eniga 

o'sishi hisobiga o'sib va yo'g'onlashib boradi.  

Daraxtlarning po'stlog'i bilan qattiq yog'och qismi o'rtasida sharbat oqib 

o'tadigan maxsus qatlam bor. Bu qatlamda hujayralar tezroq o'sadi, shuning 

hisobiga tana yo'gonlashib boraveradi. Bu qatlam har yili daraxt tanasiga yangi bir 

halqa qo'shadi. 

Daraxtning ko'ndalang kesib bu halqalarni sanash orqali o'simlikning yoshini 

bilib olish mumkin. Yaproqlarga suv va mineral tuzlar shu qatlam orqali o'tadi. 

Po'stloq ostida yaproqlardan kelayotgan ozuqa moddalarni butun daraxtga 

tarqatadigan qatlam mavjud. 

Daraxt o'sishi bilan eski halqalar dag'allashib, po'stloq va yaproqlar bilan 

aloqani yo'qotadi. Ulardagi tirik hujayralar nobud bo'ladi. 

Yaproqlardagi yashil modda (xlorofill) da quyosh nuri ta'sirida fotosintez 
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reaktsiyasi sodir bo'ladi. Bunda karbonat angidrid gazi va ildizlardan kelayotgan 

suv va uning tarkibidagi mineral tuzlar xlorofil hujayralari yordamida qand va 

kraxmalga aylanadi. 

Mazkur texnik matn asosida multimediali virtual stend yaratish uchun ekranni 

9 ta maydonga bo'lib olamiz (1-rasm). 

 

 
 

1-rasm. Multimediali virtual stend interfeysining rejasi 

 

Maydonlar quyidagicha raqamlangan:  

1 - Logotip (dasturning timsolli belgisi hisoblanadi); 

2 - Dastur mavzusi (har doim ko'rinib turishi kerak); 

3 - Chiqish piktogrammasi (barcha dasturlarda bo'lgani kabi chiqish 

tugmachasi rejalashtirilgan, aslida Alt-F4 tugmachasini bosib ham dasturdan chiqish 

mumkin); 

4 - Animatsiya piktogrammasi (virtual stendni animatsiya rejimiga o'tkazadi, 

u o'chgan holda esa dastur trenajyor rejimida ishlaydi); 

5 - Ovoz piktogrammasi (ekran orqasida notiq ovozi jarayonni izohlab borishi 

yoki yuqorida keltirilgan texnik matnni o'qib borishi mumkin); 

6 - Muallif haqida ma'lumot piktogrammasi (ushbu piktogramma bosilganda 

dastur tuzuvchisi, muallifi haqida kerakli ma'lumotlar ekranda namoyon bo'ladi); 

7 - Daraxtning umumiy ko'rinishi (mazkur hududda sichqonchani 

harakatlantirib kerakli joyini tanlash mumkin); 

8 - Izohlovchi matn (zarur bo'lganda ekranning ushbu hududida izohlovchi 

matn ham paydo bo'ladi, u ovozning yoqilgan yoki o'chirilganiga bog'liq emas); 

9 - Kattalashtirilgan animatsiyali tasvirlar (7-hududdagi sichqonchaning 

harakatiga mos ravishda daraxtning ichki kesimini va undagi hayotiy jarayonlarni 

(yuqoriga va pastga oqish, fotosintez, oziq moddalarning daraxt ichiga qarab 

harakatlanishi va h.k.) ko'rsatadi). 

Ekrandagi hududlar sichqoncha bilan ko'rsatishiga qarab turli animatsiyalar 

sodir bo'ladi. 
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2-rasm. Multimediali virtual stend interfeysining amalda ko'rinishi. 

 

Bu turdagi virtual stendlarning kadrlari matnlar, jadvallar, ob'ektlar, 

navigatsiya elementlari va skriptlar vositasida yaratiladi. 

 

2. Animatsiyalar, virtual stendlar va interfaol testlar yaratish. 

Animatsiyalar va virtual stendlarni yaratishda Macromedia Flash (Adobe 

Flash), PowerPoint dasturlaridan keng foydalanish mumkin.1 PowerPoint 

dasturlarining "Animatsiya" menyu bandida grafik ob'ekt ustida 4 xil – kirish, 

ajratish, chiqish, qo'shimcha harakat yo'llari kabi animatsiyalarini yasash mumkin. 

PowerPoint dasturida boshqaruv elementlaridan foydalanish multimedia 

materialining interfaolligini yanada yaxshilaydi. Buning uchun 

Vstavka/Figury/Upravlyayushie knopki menyu komandasidan foydalaniladi. 

"Oblast animatsiy" bandida esa anamitsiyalarni sozlash mumkin. Bunda: 

 ob'ektlarni harakatlantirish (3 xil usulda - sichqoncha bilan chertish orqali, 

oldingi ob'ekt bilan bir vaqtda, oldingi ob'ektdan keyin); 

 ovoz berish; 

 animatsiya tuganidan keyin ob'ektni o'zgartirish; 

 animatsiyadan oldin muayyan muddat ushlab turish; 

 animatsiyaning davomiyligini belgilash; 

 animatsiyani takrorlash sonini belgilash; 

 animatsiya sathlarini belgilash; 

 ob'ektlarning animatsiya tartibini o'zgartirish; 

 tekshirib ko'rish va tahrirlash 

kabi amallarni bajarish mumkin. 

PowerPoint dasturining iSpring ilovasi yordamida dasturga ovoz va video 

yozish mumkin. Shuningdek, yaratilgan animatsiyalarni exe, swf, html formatlariga 
                                                           
1 Andersen B.B., Brink K. Multimedia in Education. – UNESCO IITE, Moscow 2013. 59, 61. 
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o'girish mumkin. 

 

3. Virtual stendlar uchun texnik matnlar. 

Endi amaliy mashg’ulotlarda virtual stend ssenariylarini yaratish uchun texnik 

matn namunalarini keltirib o’tamiz. 

 

1. Tuproq qanday paydo bo’lgan? 

Agar Yer yuzasi tuproq bilan qoplanmaganida, inson unda yashay olmas edi. 

Tuproq bo’lmaganida, o’simliklar ham bo’lmas, inson va jonivorlar esa o’ziga 

ovqat topa olmagan bo’lur edi. 

Tuproq o’simliklar o’sadigan kukunsimon qoplamdir. Uning tarkibiga mayda 

toshlar, o’simliklar va jonivorlar organizmlarining qoldiqlari kiradi. Bir vaqtlar 

mayda toshlar katta-katta qoyalar, qoldiqlar esa o’simlik va tirik mavjudotlar 

bo’lgan. 

Eng qattiq qoyalar ham vaqt o’tishi bilan yemiriladi. Qoya jinslarining 

yemirilish jarayoni doimiy sur'atda davom etadi. Muzliklar tog va qoyalarni 

chilparchin etar ekan, o’zi bilan vodiylarga uyum-uyum tog’ jinslarini olib enadi. 

Suv kimyoviy elementlar — unsurlar bilan birgalikda ayrim tog’ jinslarini 

eritadi va yuvadi. Kunning isib-sovishi ham tog’larni yemiradi. Isib-sovish oqibatida 

qoyalar yuzasida darzlar paydo bo’ladi. Yog’ingarchilik paytida u yerga suv tushadi, 

suv muzlagach, kengayadi va tog’larni qulatadi. O’simlik ildizlari ham qoyalarni 

yemiradi. Tog’ jinslarining yoriqlariga tushib qolgan daraxt urug’lari ko’karib 

chiqadi, ildizlari darzlar ichiga chuqurroq botadi va tog’ jinslarini nurata boshlaydi. 

Nurashni qumlarni uchirib ketadigan shamol nihoyasiga yetkazadi. 

Ammo bu tuproq hosil bo’lishining boshlanishi, xolos. Haqiqiy tuproq hosil 

bo’lishi uchun qumga yoki tog’ jinslarining mayda zarralariga «gumus» qo’shilishi 

kerak. Gumus — o’simliklar va jonivorlar qoldig’idan olinadigan organik massa. 

Bakteriyalar barcha qoldiqlarni tuproqqa aylantiradi. 

Bakteriyalar ularni chiritib, tuproq unumdorligini oshiradi. Chuvalchang va 

boshqa hasharotlar ham yerni boyitadi. Yerniyag eng yuqorigi — haydaladigan 

qatlami unumdordir. Unda gumus ko’p. Uning ostidagi qatlam, asosan, tog’ jins lari 

qoldiqlaridan tarkib topgan. Undan ham quyida ildizlarga to’shama jinslar bor. 

 

2. Tog’lar qanday paydo bo’lgan? 

Tog’larning ulkan salobatiga boqib, ular abadiy tursa kerak, deb o’ylab 

qolasan, kishi. Ammo ularni tadqiq qiladigan olimlar, geologlar, tog’lar ham 

o’zgarib turishini, abadiy emasligini isbot qilib berishi mumkin. 

Yer yuzasida ro’y bergan ma'lum bir o’zgarishlar nurab, evrilib boruvchi 

tog’larni yaratdi. Suvning muzlashi tog’ yonbag’irlarini nuratadi, yomg’ir va suv 

oqimlari qoyalardagi tuproqni yuvib ketadi. Vaqt o’tishi bilan eng baland cho’qqilar 

ham tepalik va tekisliklarga aylanib qoladi. 

Geologlar tog’larni paydo bo’lishiga qarab, turt turga bo’lishadi. Shu bilan 

birgalikda, tog’lar bundan bir necha million yillar avval Yer yuzasida ro’y bergan 

keskin o’zgarishlar natijasida hosil bo’lgan. 
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«Burma» tog’lar kuchli bosim ta'sirida qisilib, ulkan burmalar hosil qilgan 

tog’ jinsi qatlamlaridan iborat. Ko’p joylarda ravoq yoki botiq linzalarga o’xshab, 

egilib ketgan tog’ jinsi qatlamlarini ko’rish mumkin. Bu Yer yuzasi bosimi va 

siquvining natijasidir. Bunga Appalachi va Alp tog’lari misol bo’la oladi. 

Gumbazsimon tog’larda tog’ jinslari yuqoriga gumbazlar shaklida ko’tarilgan 

bo’ladi. Katta bosim ostida Yer yuzasiga otilib chiqqan suyuq lava bunday tog’ jins 

i qatlamlarini hosil qilgan. Bunga AQShning Janubiy Dakota shtatidagi tog’lar misol 

bo’la oladi. 

O’rkach-o’rkach tog’lar Yer qobig’ining sinib o’pirilishi natijasida hosil 

bo’lgan. Yer qobig’ining keng ko’lamli maydonlari, butun boshli tog’ tizmalari 

qisqa vaqt mobaynida ko’tarilib tushib turgan. Bunga bo’yi 740 km, eni 150 km 

bo’lgan Syerra Nevada tog’ tizmasini misol qilib keltirish mumkin. U AQShning 

Kaliforniya shtatida joylashgan. 

Vulqon tog’lari Yer yuzasiga otilib chiqqan lava, vulqon kuli va toshqollardan 

tarkib topadi. Odatda, vulqonlar tepasida krateri bor konus shaklida bo’ladi. 

AQShdagi Reyner, Shasta va Xud, Yaponiyadagi Fudziyama, Italiyadagi 

Vezuviy vulqonlari mashhur. 

Ko’pgina tog’ tizmalari qayd etilgan usullarning birikishi natijasida hosil 

bo’lgan. AQShning Rokiz tog’larida qisilish, sinish va hatto lava eroziyasi natijasida 

hosil bo’lgan tog’tarmoqlarini kuzatish mumkin. 

 

3. Nega toshlar har xil bo’ladi? 

Ko’pchilik o’g’il bolalar turli shakl va rangdagi toshlarni yig’ishadi. Har xil 

rang va kattalikda bo’lgan hamda qimmatbaho toshlarni eslatadigan silliq, 

g’adirbudur toshlar hammaning ham havasini keltiradi. 

Ular bitta yoki bir nechta mineraldan tarkib topgani uchun ham shunday 

ko’rinishga ega. Aynan o’sha minerallar turli toshlarga har xil ranglar beradi, 

ayrimlarini esa qimmatbaho toshlarday yarqiratadi. 

Toshlar turli yo’llar bilan paydo bo’lgan. Ayrim «cho’kindi» toshlar cho’kindi 

jinslardan tarkib topgan. Buning ma'nosi shuki, ancha vaqt burun suv, shamol, muz, 

o’simliklar va jonivorlar faoliyati natijasida cho’kindilar hosil bo’lgan. Cho’kindilar 

qatlam-qatlam bo’lib borgan, shuning uchun ham qoyalar va toshlar «qatlamli» deb 

ataladi. 

Qoyalar tarkib topgan mayda zarralar yumaloq shaklga ega, chunki ularning 

utkir qirralari suvda oqishi va shamol ta'sirida dumaloq shaklga ega bo’lib qolgan. 

Qumtosh va ohaktosh qatlamli tog’ jinslari namunasidir. 

Boshqa qoya jinslari yer ostidagi suyuq moddalarning yuzaga chiqib 

qotishidan hosil bo’lgan. Ular Yer yuzasiga chiqqanida boshqa tog’ jinslarin ing 

yoriqlariga tushib qolgan. Bunday tog’ jinslari «pirogen jinslar» yoki vulqonlardan 

hosil bo’lgan jinslar deb ataladi. 

Qoyalarning uchinchi turi dastlab boshqa shakl va tuzilmaga (vulqonli yoki 

qatlamli) ega bo’lgan, ammo temperatura yoki kuchli bosim ta'sirida o’zgarib 

ketgan. Ular «metamorf jinslar» deb ataladi. Ularga marmar va kvarsitlar kiradi. 

Ayrim tog’ jinslari tarkibida boshqa aralashmalar bilan bir qatorda 

metallarning minerallari ham uchraydi. Agar bunday jinslar tarkibidagi minerallar 
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metall ishlab chiqarish uchun yetarli bo’lsa, ular «ruda» deb ataladi. 

 

4. Qum nima? 

Shamol, yomg’ir va sovuq ta'sirida tog’lar nurab, mayda toshlar va zarralarga 

aylana boradi; diametri 0,05 mm.dan 2,5 mm.gacha bo’lgan bunday zarralar «qum» 

deb ataladi. 

Qum tog’ jinslari tarkibiga kiruvchi mineral zarralaridan hosil bo’ladi. 

Shuning uchun ham qumda har xil minerallarni uchratish mumkin. Qumda 

kvars ko’proq, u pishiq bo’lgani uchun ham ko’p uchraydi. Ba'zan qum tarkibining 

99% kvarsdan iborat bo’ladi. Shuningdek, qumda dala shpati, kaltsitlar, slyuda 

(shaffof mineral), temir rudasi, oz miqdorda granat, turmalin, topaz (qimmatbaho 

yaltiroq tosh) uchraydi. 

Qum tog’ jinslari yemirilayotgan joyda hosil bo’ladi. Qum hosil bo’ladigan 

yana bir joy dengiz qirg’og’idir. To’lqinlarning qoyalarga, shamol olib keladigan 

qumga, tog’ jinslariga hamda dengiz suvining bir qancha minerallarga ta'siri — bular 

barchasi qum hosil bo’lishiga yordam beradi. 

Shamol sohillardagi qumni quruqlik ichkarisiga olib ketadi. Ba'zida ko’chib 

yuradigan qum uyumlari ichida o’rmon ham yo’q bo’lib ketishi mumkin. 

Cho’llardagi qum qayerdan paydo bo’lgan? Uni bu yerga, asosan, shamol olib 

kelgan. Ayrim hollarda sahrodagi qum tog’ massivlarining yemirilishi natijas id a 

paydo bo’lgan. Ba'zi sahrolar o’rnida esa bir vaqtlar dengiz bo’lgan va u ming yillar 

burun chekinib, o’z o’rnida qum uyumlarini qoldirgan. 

Qum foydali ashyodir. U ko’pincha qurilishda ishlatiladi. Suv va sement bilan 

birga qorilgan qumdan quyuq, yopishqoq loy hosil bo’ladi. U qotib, «beton»ga 

aylanadi. Qumdan, shuningdek, shisha, qum qog’oz tayyorlashda, suvni filtrlab 

tozalashda foydalaniladi. 

 

5. Nega sahroda suv yo’q? 

Sahro nima? Sahro hayotning faqat ayrim turlari yashashi mumkin bo’lgan 

mintaqadir. Hech bir sahroda nam yetishmaydi. Demak, u yerdagi mavjud hayot 

turlari suvsizlikka moslashishi kerak bo’ladi. U yerda qancha ko’p va necha turdagi 

o’simlik o’sishi yog’ingarchilik miqdoriga bog’liq. Yog’ingarchilik mo’l joyda 

o’rmonlar o’sadi. Yog’ingarchilik miqdori oz joylarda yer yuzasini o’t-o’lanlar 

qoplaydi. Yomg’ir yoki qor juda kam yog’adigan joylarda esa faqat ayrim sahro 

o’simliklari o’sishi mumkin. 

Qush uchsa, qanoti, odam yursa, oyog’i kuyadigan sahrolar, masalan, 

Afrikadagi Saxara cho’li subtropik zonada joylashgan. U yerlarda havo quruq va 

issiq bo’ladi. Okeanlar yaqinligiga qaramasdan, bu joylar juda quruqdir. Afrikaning 

shimoli-garbiy qismidagi hamda Avstraliya g’arbidagi sahrolar to’g’risida ham 

shunday deyish mumkin. 

Ekvatordan uzoqdagi sahrolar dengizlar va namlik eltuvchi shamollardan 

olisdaligi hamda dengiz bilan cho’llar o’rtasida tog’lar mavjudligi tufayli hosil 

bo’lgan. Bunday tog’ tizmalari bulutlarni sahroga o’tkazmaydi. Ularning dengizga 

qaragan yon bag’irlarida namgarchilik kuchli, teskari tarafida esa qurg’oqchilik 

hukm suradi. 
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Bu hodisa «yomg’ir to’sig’i» effekti deb ataladi. Markaziy Osiyo cho’llari esa 

Himolay tog’lari va Tibet to’sigi ortida joylashgan. AQShning g’arbiy qismidagi 

Katta Havza sahrolarini esa dengizdan Syerra-Nevada singari tog’ tizmalari to’sib 

turadi. 

Sahrolarning tashqi ko’rinishi bir-biridan keskin farq qiladi. Shamol qum ko’p 

joylarda tepaliklar yoki uyumlar hosil qiladi. Bunday sahrolar qumli sahrolardir. 

Qoyali sahrolar esa, asosan, tog’ zaminidan, aql bovar qilmaydigan jarliklar 

va tepaliklar hosil qiluvchi qoyalardan hamda o’ydim-chuqur tekisliklardan iborat 

bo’ladi. Boshqa (masalan, AQShning g’arbiy qismidagi) sahrolarning o’ziga xos 

xususiyati tap-taqir qoyalar va suvsiz tekisliklardan tarkib topganligidir. Shamol 

tuproqning mayda zarralarini uchirib ketadi. Yuzada qoladigan shagaltoshlar 

«sahrodagi tosh yo’l» deb ataladi. 

 

6. O’simliklar qayerdan paydo bo’lgan? 

Zamonaviy ilmiy nazariyalarning tasdiqlashicha, bir zamonlar Yer yuzida na 

o’simliklar va na hayotning boshqa bir turi bo’lmagan. So’ngra, bundan yuz millio 

n yillar muqaddam noma'lum sabablarga ko’ra, protoplazmaning dastlabki zarralari 

paydo bo’lgan. 

Biologlar o’simliklar va hayvonlardan topgan birlamchi tirik materiya 

protoplazma deb ataladi. Olimlarning taxminicha, Yerdagi tirik organizmlar o’sha 

uvoq zarralardan kelib chiqqan. 

O’simlikka aylangan protoplazma qalin tashqi qoplam hosil qilishni va butun 

hayotini bir joyda qimirlamasdan o’tkazishni o’rgandi. Bundan tashqari, u ilk marta 

yashil rangli modda — xlorofill ishlab chiqardi. Bu modda Yerdagi jamiki tirik 

mavjudot hayoti uchun birinchi darajali ahamiyatga ega. Xlorofillning xossalari 

o’simliklarga, havo va yerdan zarur ashyolarni olgan holda, o’z ehtiyoji uchun ozuqa 

ishlab chiqarish imkonini beradi. 

Ilk yashil o’simliklar bir hujayrali bo’lgan, ammo keyinchalik ko’p hujayrali 

shaklga o'tgan. O’sha vaqtlar ular qurib qolishdan himoyalana olmagani uchun faqat 

suvliklarda yashagan. Ko’pgina birlamchi o’simliklar, ko’rinishi o’zgarib ketgan 

bo’lsada, shu kunlargacha saqlanib qolgan. Bunga hammamizga tanish suv o’tlarini 

misol qilib keltirish mumkin. 

O’simliklarning alohida bir guruhi, boshqalaridan farqli o’laroq, o’ziga 

xlorofill yordamisiz ozuqa topishni o’rganib oldi. Bakteriyalar va zamburug’larning 

aksariyati bunday yashil bo’lmagan o’simliklarga kiradi. 

Hozirgi o’simlik turlari, asosan, suv o’tlaridan kelib chiqqan. Ularning bir 

qismi dengizdan quruqlikka chiqqanidan so’ng ildiz otib, tuproqda o’rnashib qoldi. 

Ularda qurib qolishdan saqlaydigan yupqa teri bilan qoplangan yaproqlar 

hosil bo’ldi. Shu tariqa ilk yo’sinlar va qirqquloqlar vujudga keldi. 

Barcha qadimgi o’simliklar oddiy bo’linish yoki urug’lik vazifas ini 

bajaruvchi mayda changsimon zarralar — sporalar yordamida ko’paygan. 

Sporalarda, urug’lardan farqli o’laroq, ozuqa zahirasi bo’lmaydi. Vaqt o’tishi 

bilan ayrim sporali o’simliklarda yangi organlar — gullar paydo bo’lgan va natijad 

a urug’lar yordamida yangicha ko’payish usuli qaror topgan. 

O’simliklarning ikki guruhi bor: urug’lilar va tuxumlilar. Tuxumlarning 



9 
 

urug’lardan farqi mevaning himoya po’sti bilan qoplanganidir. Bu o’simliklar 

sayyoramizdagi o’simlik dunyosi taraqqiyotining (hozircha) oliy bosqichidir. 

 

7. Protoplazma nima? 

Fanda turli kashfiyotlar qilingan. Ayrim tabiat hodisalari laboratoriya 

sharoitlarida takrorlanmoqda. Ammo protoplazma takrorlab bo’lmaydigan yoki 

sun'iy ravishda qayta hosil bo’lmaydigan moddadir. Protoplazma barcha jonivorlar 

va o’simliklarning tirik qismidir. 

Barcha o’simlik va jonivor organizmlari hujayralardan tarkib topgan. Ayrim 

mavju-dotlar, jumladan, odam tanasida millionlab hujayralar bor, ammo boshqa bir 

mavjudotlar, masalan, protozoa faqat bir hujayradan tarkib topgan. Kit, odam va 

atirgul organizmi hujayrasida bir xil modda — protoplazma bor. 

Hujayra protoplazmasi, asosan, ikki qismdan iborat. Markaziy, zichroq qismi 

— yadro, ikkinchi, nisbatan yumshoq va suyuq qismi sitoplazma deb ataladi. 

Protoplazmaning tarkibi har xil. Dar bir tirik organizm turi o’ziga xos 

protoplazma shakliga ega. Ammo bir organizmning o’zida ham turli hujayralar 

o’ziga xos protoplazma turlariga ega. 

Ammo, tafovutlarga qaramasdan, protoplazmaning 99% uglerod, vodorod, 

kislorod va azotdan, shuningdek, ayrim kimyoviy elementlarning qo’shimchalaridan 

tarkib topgan. 

Organizmga tushgan ovqat hazm bo’ladi yoki suyuqlikka aylanadi. So’ngra 

hazm bo’lgan ovqatni protoplazma yutadi va ovqat uning tarkibiy qismiga aylanadi. 

Bunday jarayon assimilyatsiya deb ataladi. Qizig’i shundaki, protoplazma bu 

jarayonda o’lik moddani tirik materialga, ya'ni begona moddalarni o’ziga o’xshash 

moddaga aylantiradi. 

Protoplazma, shuningdek, o’simliklar yoki jonivorlar organizmida energiya 

yig’adi va uni ajratib chiqaradi. U tashqi ta'sirga o’ta sezgir, kuchli yorug’lik va 

issiqlikdan nobud bo’ladi. Kimyoviy elementlar uni tortishi yoki itarishi mumkin. 

Elektr toki uning fe'l-atvoriga kuchli ta'sir ko’rsatadi. Ammo hali fanga 

protoplazma va uning faoliyati to’g’risida ko’p narsalar ma'lum emas. 

 

8. Xlorofill nima? 

O’simliklar qaysi asosiy jihati bilan hayvonlardan ajralib turadi? Ular, avvalo, 

yashil tusda bo’ladi. Ularga qo’yiladigan asosiy talab, ayrim istisnolarni hisobga 

olmaganda, yashil tusda bo’lishi lozimligidir. 

O’simliklarning yashil moddasi — xlorofill tuproq va havodan zarur 

moddalarni yutib oladi va ulardan yashash uchun kerakli bo’lgan mahsulot ishlab 

chiqaradi. Agar o’simliklarning bunday xossasi bo’lmaganida, odam va jonivorlar 

oziq-ovqat yo’qligi sababli yashay olmagan bo’lar edi. Hatto jonivorlar eti bilan 

oziqlanadigan hayvonlar hayoti ham o’simliklar hosil qiladigan moddalarga 

bog’liqdir. Darhaqiqat, o’simlik ozuqasi Yerdagi hayotning boshidir, asosidir. 

Ma'lum bo’ldiki, bu ajoyib yashil modda — xlorofill odamlar va hayvonlarni 

hayot uchun zarur bo’lgan o’simlik ozuqasi bilan ta'minlaydi. Xlorofill yaproqlar 

hujayrasida, shuningdek, poyasi va gullarida bo’ladi. 

O’simlik xlorofill yordamida Quyosh energiyasini yutadi va undan noorganik 
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elementlarni organik elementlarga yoki «hayotbaxsh» kimyoviy elementlarga 

aylantirishda foydalanadi. Bu jarayon fotosintez deb ataladi. Bu so’z yunon tilid an 

tarjima qilinganda, «yorug’lik» va «birikuv» ma'nolarini anglatadi. 

Ayrim yashil tusdagi, ya'ni xlorofillga ega bo’lmagan o’simliklar ham bor. 

Ular qanday hayot kechiradi? Xlorofillga ega bo’lmagan zamburug’lar va 

usimliklar oilasi o’ziga ozuqa ishlab chiqarmaydi. Shuning uchun ham ular ozuqani 

qayerdandir olishi kerak bo’ladi. Boshqa o’simliklar yoki jonivorlar hisobiga 

oziqlanadigan o’simliklar parazitlar deb ataladi. Agar ular buzilgan o’simlik va 

jonivorlar qoldiqlari bilan oziqlanadigan bo’lsa, bunday o’simliklarni saprofitlar deb 

ataymiz. 

Inson xlorofillni o’simliklardan ajratib olib, o’z maqsadlari yo’lida 

foydalanishi mumkin. Ayrim hollarda ular ma'lum bir turdagi bakteriyalarni qiradi. 

 

9. Fotosintez nima? 

Barcha tirik organizmlar nafas oladi. Ular kislorodni yutadi va uning 

yordamida energiya ishlab chiqaradi, so’ngra inson uchun ham, boshqa tirik 

mavjudotlar uchun ham zararli bo’lgan karbonat angidrid gazini chiqaradi. Shuning 

uchun ham biz biror xonani shamollatmay, uzoq utirib qolsak, havo og’irlashib , 

nafas olishimiz qiyinlashib qoladi. 

Milliardlab organizmlar tinmay nafas olishi natijasida havo ham zaharli 

karbonat angidrid gazi bilan to’lib boradi. Bundan tashqari, inson qo’li bilan 

qurilgan zavodlar va fabrikalar tutun hamda ko’plab miqdordagi karbonat angidrid 

gazi ajratib chiqaradi. Bularga avtomobillarni, yuk mashinalarini, avtobuslarni... 

ham qo’shing. 

Barcha tirik organizmlar karbonat angidrid gazini chiqarayotgan ekan, unda 

nega biz bo’g’ilib qolmaymiz? Oqil tabiat har bir narsani mutanosib holda yaratgan. 

Bu holda ham barcha tirik organizmlarni o’zi chiqargan gazdan bo’g’ilib 

qolishiga yo’l qo’ymaydigan jarayon mavjud. Bu jarayon karbonat angidrid 

gazining me'yordan oshib ketishiga yo’l qo’ymaydi va havoni kislorod bilan 

to’ldirib turadi. 

Fotosintez deb ataladigan jarayon faqat o’simliklarda kechadi. 

Umuman olganda, fotosintez — o’ta murakkab jarayon. U quyidagicha sodir 

bo’ladi: dastlab o’simlik yerdan (nam tropik havosidan) suv ichadi, so’ngra maxsus 

modda-xlorofill, shuningdek, Quyosh nuri yordamida jarayonning uzi sodir bo’ladi. 

Fotosintez natijasida hosil bo’ladigan o’simliklarga zarur ozuqani ular 

geterotrof, ya'ni tayyor yo’l bilan ololmaydi, aksincha, o’zlari ishlab chiqaradi. Bu 

ularning avtotrof — mahsulotni o’zi ishlab chiqarish yo’li bilan oziqlanishidir. 

Fotosintez ikki tomonlama foyda keltiradi. Birinchidan, o’simliklar bu 

jarayon yordamida o’zlariga zarur bo’lgan ozuqani oladi. Ikkinchidan esa, fotosintez 

mahsulotlarining chiqindisi bo’lgan kislorod bilan boshqa mavjudotlar nafas oladi. 

Fotosintez jarayoni faqat yashil o’simliklarda kechgani uchun ham 

shaharliklar ko’proq ekinlar ko’kartirish va bog’lar yaratishga harakat qiladi. 

 

10. Shakar nima uchun kerak? 

Ayrim o’simliklar o’z ildizi, poyasi va mevalarida ozuqa moddalari to’playdi. 
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Ular o’simlikning urug’i ko’karib chiqishi uchun kerak bo’ladi. Shakar ana shunday 

ozuqa moddalari sirasiga kiradi. 

Inson qadim zamonlardan beri o’simliklarni va ularni qayta ishlash natijas id 

a olingan mahsulotlarni iste'mol qilib keladi. Qadim-qadimdan shakarqamishning 

sharbati shirali ekani ma'lum. Napoleon urushlari vaqtida fransuzlar lavlagidan ham 

shakar tayyorlashni o’rganib olishdi. 

Shakar konfet, murabbo, holva, pashmak, shokolad kabi qandolat 

mahsulotlari tarkibining asosiy qismini tashkil etadi. 

 

11. Nima uchun o’simliklar kraxmal ishlab chiqaradi? 

Oilangizda parhyez saqlaydigan kishi bormi? Agar bo’lsa, u qaysidir ovqatni 

yemasdan: «Uning kraxmali ko’p, menga to’g’ri kelmaydi», deganini 

eshitganmisiz? Mabodo, uyda o’smirlar bo’lsa, ular «yaxshiroq o’sish uchun» 

ko’proq kraxmal tanovul qilishadi. Kim nima deyishidan qat'i nazar, kraxmal 

dunyodagi eng muhim moddalardan biridir. 

Insoniyat kraxmaldan boshqa har qanday moddadan ko’proq oziq oladi. Biz 

kraxmalni o’simliklardan olamiz. U o’simliklarda mayda donalar shaklida bo’ladi. 

Usimliklar qanday qilib kraxmal ishlab chi-qaradi? Ular xlorofill va Quyosh nuri 

yordamida tuproqdan oladigan suvni havodan oladigan uglerod ikki oksidi 

birlashtiradi va qand moddasi hosil qiladi hamda uni kraxmalga aylantiradi. 

O’simliklar kraxmalni mayda donalar holida tana va poyalarida, ildizlar id a, 

yaproqlarida uruglarida to’playdi. Kartoshka, makkajo’xori, guruch va bug’doyda 

kraxmal ko’p. 

O’simliklar kraxmalni hali uni ishlab chiqarish quvvatiga ega bo’lmagan o’z 

nihollari va novdalari uchun ishlab chiqaradi. Shuning uchun ham, tarvaqaylab 

ketayotgan o’simlikka ko’zingiz tushsa, uning o’sishi uchun yig’ilib qolgan kraxmal 

zaxirasi ozuqa bo’lib xizmat qilayotganini yodda tuting. 

Kraxmal odamlar va jonivorlar uchun quvvat manbai bo’lgan oziqdir. Qand 

singari u ham uglerod, vodorod va kisloroddan tarkib topadi. Kraxmal shirin emas. 

U, odatda, ta'msiz bo’ladi. Og’iz, oshqozon va ichakdagi kimyoviy moddalar 

kraxmalli oziqni uzum qandiga aylantiradi. Uni esa hazm qilish oson. Inson 

kraxmalni o’simliklarning u to’planib qolgan joyini maydalash yo’li bilan oladi. 

So’ngra kraxmal suv bilan yuvib chiqariladi va katta idishlarning tubiga 

cho’kib qoladi. Undan keyin ho’l kraxmalning suvi siqiladi, quritilgach, qirib, kukun 

olinadi. Tayyor kraxmal kukun holida bo’ladi. 

Kraxmal juda ko’p joylarda qo’llaniladi. Masalan, kiyimlarni yuvishda yelim 

sifatida, gazmollar va pardoz-andoz ashyolari ishlab chiqarishda asos bo’lib xizmat 

qiladi. 

 

12. Sellyuloza nima? 

O’simliklar va jonivorlarning yumshoq joylarida sellyuloza bo’ladi. Aynan 

sellyuloza o’simliklarni qayishqoq qiladi. Amalda barcha yashil o’simliklar o’z 

ehtiyojlari uchun sellyuloza ishlab chiqaradi. 

Uning tarkibi ham, qandniki singari uglerod, vodorod va kisloroddan iborat. 

Ushbu elementlar havo va suvda mavjud. Qand o’simliklarning yap-rog’ida hosil 
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bo’ladi va sharbatda erib, butun tanaga tarqaladi. Qandning aksariyati o’simlikning 

o’sishiga yordam berish va tiklanish ishlariga sarf bo’ladi, qolgani esa sellyulozaga 

aylanadi. Usimlik uni yangi hujayralarga qobiq yasashga ishlatadi. 

Sellyuloza sun'iy yo’l bilan hosil qilish mumkin bo’lmagan tabiiy mahsulotlar 

sirasiga kiradi. Ammo biz uni turli sohalarda ishlatamiz. Inson o’simliklarni kesib 

va quritib sellyuloza oladi. Masalan, yovvoyi paxta tabiiy sellyulozaning eng toza 

ko’rinishlaridan biridir. Inson undan o’ziga kiyim-kechak tayyorlashda foydalanadi. 

Sellyuloza inson tanovul qiladigan salat, selderey (kashnichsimon oshko’k), 

shuningdek, kepak mahsulotlari tarkibiga ham kiradi. Inson organizmi sellyulozani 

hazm qila olmaydi, ammo u parhez saqlovchilar uchun «dag’al yemish» sifatid a 

foydalidir. Ayrim hayvonlar, jumladan, qo’y, tuyalar oshqozonida sellyulo zani 

hazm qilishga yordam beradigan bakteriyalar mavjud. 

Sellyuloza qimmatbaho xom ashyodir. Inson undan turli buyumlar oladi. 

Tarkibining 99,8% sellyulozadan iborat bo’lgan paxta inson sellyuloza 

tolasidan nimalar olishi mumkinligiga yorqin misoldir. Agar paxta azot va 

oltingugurt kislotalari bilan qayta ishlansa, undan portlovchi modda — piroksilin 

olish mumkin.  

Sellyulozani kimyoviy yo’l bilan qayta ishlash natijasida boshqa xil buyumlar 

ham tayyorlasa bo’ladi. Ulardan fotoplyonka uchun zarur material, laklarga 

qo’shimcha, gazmol ishlab chiqarish uchun viskoza tolasi, sellofan va boshqa plastik 

ashyolar olish mumkin. Qog’oz ish-lab chiqarishda ham sellyulozadan 

foydalaniladi. 

 

13. Bakteriyalar qanday paydo bo’lgan? 

Bakteriyalar shu qadar kichik tirik organizmlarki, ularni ko’rish uchun 

mikroskop yordamida bir necha yuz barobar kattalashtirish lozim bo’ladi. Shuning 

uchun ham ular «mikroorganizmlar» deb ataladi. 

Mikroskop kashf etilmasdan burun inson bakteriyalarning faoliyati 

natijalariga duch kelib turgan. Masalan, sharob va sut achiydi, qurib qolgan 

o’simliklar chiriydi va o’lgan jonivorlar esa iriydi. Ammo bu hodisalarni inson turli 

irim va diniy xurofot bilan bog’lab kelgan. Endilikda, biz bakteriyalar suvda, 

ovqatda, bizning terimizda, hatto ichimizda ham mavjud ekanini yaxshi bilamiz. 

Bakteriyalar bo’linish yo’li bilan ko’payadi. Bakteriyalarning jinsi bo’lmaydi. 

Agar qulay shart-sharoit va yetarli ozuqa bo’lganida edi, ular to’xtovsiz ko’payishi 

mumkin edi. 

Bakteriya bitta hujayradan tarkib topadi. Uning hujayrasi hayvonnikidan 

ko’ra, o’simlik hujayrasiga ko’proq o’xshaydi. Uni suvni ichkariga o’tkazmaydigan 

qobiq yoki membrana o’rab turadi. Bakteriya ichida protoplazma bo’ladi, ammo 

uning yagona markaz yoki yadrosi yo’q. 

Uning mavjudligi uchun tashqi qobiq muhim ahamiyat kasb etadi, chunki uni 

yo’qotishga mo’ljallangan har qanday kimyoviy element, avvalo, o’sha qobiqdan 

ichkariga o’tishi kerak. Bakteriya shilimshiq parda bilan qoplangani uchun ham o’z 

shaklini o’zgartirib, ba'zan tolasimon butoqlar — flagellalar hosil qiladi. 

Bakteriyalarning muchasi bo’lmasa ham, harakatlana oladi. Ayrimlari 

flagellarning harakati yordamida, boshqalari esa chuvalchanglar singari hujayrasini 
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qisqarib kengayishi hisobiga bir joydan boshqa joyga siljiydi. 

Bakteriyalar yuqumli kasalliklar manbai ekanini hammamiz yaxshi bilamiz. 

Ammo ayrim bakteriya turlari insonga foyda ham keltiradi. 

 

14. Achitqi nima? 

Agar ozgina qand eritmasi bir necha kun ochiq havoga qo’yib qo’yilsa, uning 

yuzasida yengil ko’pik paydo bo’ladi va undan alkogol hidi kela boshlaydi. Bunday 

reaksiyaga havodan suyuqlikka mayda o’simlik hujayralari tushishi sabab bo’ladi. 

Ular achitqi deb ataladi. Achitqi qulay joyga tushishi bilan ko’paya boshlaydi. 

Insonga bunday jarayon mavjudligi ilgaritdan ham ma'lum edi. Shu tufayli 

undan ming yillar davomida alkogolli ichimliklar tayyorlashda foydalanib keldi. 

Qiyom, kartoshka, suli, bugdoy, undirib yanchilgan bug’doy — solod va 

qulmoq (tutdoshlar yoki tutgullilar oilasiga mansub ko’p yillik chirmashib o’sadigan 

o’simlik), olma va uzumdan tayyorlangan qand eritmalariga havoni ta'sir ettirish 

yo’li bilan spirt, viski, pivo, el (ingliz pivosi), sidr (olma sharobi), sharob, may, 

chog’ir kabi ichimliklar tayyorlangan. 

Ajdodlarimiz bir qancha vaqt turib qolgan xamirga nimadir bo’lishiga e'tibor 

berishgan. 

Negaki, o’sha paytlar ham uning tekis yuzasi sirli ravishda shishib, ko’tarila 

boshlagan. Undan g’alati, ammo yoqimli hid taraladi. Bunday xamir pishirilgand a, 

berch, yassi, og’ir non emas, aksincha, yengil, g’ovak va yumshoq non paydo 

bo’ladi. 

Lui Paster 1857 yili bu o’zgarishlarning sababini topganini e'lon qildi. Uning 

fikricha, bunday jarayonni achitqi deb ataluvchi bir hujayrali o’simliklar sodir qiladi. 

Achitqilar zamburug’lar oilasiga mansub mayda, dumaloq shakldagi rangsiz 

zarralardir. Ular bakteriyalarga nisbatan kattaroq, ammo, baribir, o’ta maydadir. Bir 

santimetrlik zanjir hosil qilish uchun achitqilardan 1200 — 1600 donasini bir 

qatorga tizib chiqish kerak bo’ladi. 

Achitqi hujayralari urchish yo’li bilan ko’payadi. Buning ma'nosi shuki, 

ulardan kurtaklar o’sib chiqadi. Qobiq o’sib chiqqan kurtakni ona hujayradan ajratib 

qo’yadi. 

Kurtaklar rivojlanib, to’la shaklga ega bo’ladi. Ular o’sish jarayonida simaza 

va invertaza degan o’ziga xos moddalar ishlab chiqaradi. 

Bu moddalar achituvchi moddalar deb ataladi. Ular kraxmalni bijg’itib 

qandga, qandni bijg’itib esa uglerod ikki oksidiga aylantirish xossasiga ega. Bijg’ish 

jarayonida uglerod ikki oksidi hosil bo’ladi va ko’tariladi. So’ngra u uchib ketadi. 

Uning o’rnida alkogol qoladi. Pivo, sharob, may, sidr kabi ichimliklar bijg’ish 

natijasida hosil bo’ladi va bijg’igan ichimliklar deb ataladi. Achitqilar qandning bir 

qismini uglerod ikki oksidi va alkogolga aylantirish yo’li bilan ularni hosil qiladi. 

Xamir tarkibidagi uglerod ikki oksidi esa pufakchalar hosil qiladi va uni 

toshiradi. 

Tandirning issig’i uglerod ikki oksidini havoga chiqarib yuboradi, oqibatda 

non g’ovak va yengil bo’lib qoladi. 
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15. Mog’or nima? 

Ba'zida tabiat insonga doimo qarshilik ko’rsatayotganday, uning yashashini 

qiyinlashtirib qo’yayotganday tuyuladi. Hasharotlar va o’simliklar inson bilan 

kurashda g’olib chiqayotganday tassurot paydo bo’ladi. 

Biz qo’lni qovushtirib o’tiribmiz-u, boshimizga o’zimiz va mulkimizga ziyo 

n yetkazuvchi turli balolar yog’iladi, deb faraz qilaylik. Hujum qilish vaqt-soatini 

kutib turgan shunday zarar-kunandalardan biri mog’ordir. 

Charm buyum, tayyorlangan ovqat yoki murabboni sovuq va quruq joyda 

saqlash o’rniga ochiq havoda qoldirsangiz bormi, darrov mog’or bosadi. Uning eng 

ko’zga tashlanadigan joyi non tuyuridir. Agar u bir necha kun iliq va namli joyda 

qolib ketsa, ustida o’rgimchak to’riga, o’xshash, xuddi qora chang purkalgand ay 

oqish bir qatlam hosil bo’ladi. 

Agar bu modda mikroskop ostiga qo’yib qaralsa, ikki xil o’simtadan iborat 

ko’plab rangsiz tolalarni ko’rish mumkin. Ayrim tolalar uchida sporadan iborat 

mayda qora sharcha bor. Boshqalari esa nisbatan kalta, nondan oziq moddalarni 

so’rib oladigan o’ziga xos ildizlardir. Mana shu mog’ordir. 

Mog’or iliq va nam oziq moddalar yetarli bo’lgan joylarda urchiydi. Odatda, 

irib-chiriyotgan o’simlik va hayvonlar tanasida po’panak mog’or singari mog’orlar 

paydo bo’ladi. Boshqa turdagi mog’orlar tirik organizmlarda yashovchi 

parazitlardir. Biz ko’pincha ularni umumiy atama bilan «mog’or» deb ataymiz. 

Mog’orning ikki turi bor. Bir turi o’simlik va daraxtlar yaprog’i, shoxi, guli 

va mevalari yuzasida ko’payadi. Momiq mogor esa o’simliklarning ichida urchiydi. 

U, asosan, kartoshka va uzumni ishdan chiqaradi. Unga qarshi kurashish juda 

mushkul. 

 

16. Spora nima? 

Gullaydigan o’simlik urug’idan ko’payadi. Guli bo’lmagan o’simliklar 

sporadan ko’payadi. 

Sporalar bir hujayrali organizmlardir. Ularni oddiy ko’z bilan ko’rib 

bo’lmaydi, faqat mikroskop yordamida ko’rish mumkin. Sdoralar atrofimizd agi 

havoda ham mavjud. Agar ovqatning usti yopilmay qolsa, uni mog’or bosib ketadi 

va biz uning qayerdan paydo bo’lishini bilamiz. Sporalarning havoda mavjud ayrim 

turlari ovqatga tushib, o’sa boshlaydi. 

Zamburug’lar, qirqquloqlar va yo’sinlar sporalar yordamida ko’payadi. 

Dengiz suv o’tlarini ham sporalar hosil qiladi. 

O’simliklarning sporalari sporangiy (sporadon) — ular rivojlanadigan hujayra 

xaltasida ko’payadi. Zamburug’ning sporadoni qalpogi ostidagi qobiq qatlami ichid 

a bo’ladi. 

Yo’sinlarning sporalari poya tepasidagi shilliq o’simtada urchiydi. 

Sporalar yetilgach, sochilib ketadi. Shamol ularni uzoq-uzoqlarga olib ketadi. 

Suv o’simliklari sporalari esa suvda suzib, har tarafga tarqaydi. Ularning 

mayda dumchasi — kiprikchalari bor. Ular zoosporalar deb ataladi va yetilgach, 

o’simlikdan nariga oqib ketadi. 

Ma'lum bir vaqt o’tishi bilan to’xtaydi va dumchasini yo’qotadi. Shunda 

undan yangi o’simlik o’sa boshlaydi. 



15 
 

Ayrim sporalar hujayralarga bo’linish yo’li bilan ko’payadi. Ular hujayra 

ichidagi o’smada rivojlanadi. O’sma hujayra oynasi ustida kattalashib boradi va 

undan yangi o’simlik o’sib chiqadi. Bu jinssiz ko’payish deb ataladi, chunki bu yerda 

ko’payish uchun erkak va urg’ochi hujayralarga bo’linish talab etilmaydi. 

Boshqa sporalarning erkak va urg’ochi hujayralari bor. Yangi o’simlik paydo 

bo’lishi uchun erkak va urg’ochi hujayralar birikishi va bir-birini urug’lantiris h i 

kerak. Ayrim o’simliklarda avlodlar ham almashib turadi: bir avlodda bir jins li 

hujayralar, keyingi avlodda esa ikki jinsli hujayralar bo’ladi. 

 

17. Zamburug’lar nima? 

Zamburug’lar bir-biriga mutlaqo zid ikki foydali va yemiruvchi vazifani ado 

etadi va insonga juda katta naf keltiradi. 

Zamburug’lar chiqindilarni chiritadi va ularning haddan ziyod to’planib 

qolishiga monelik qiladi. Ular tuproqqa o’simyaiklar uchun zarur bo’lgan mineral 

tuzlarni ham qaytaradi. Ayrim zamburug’lar dori moddalar ishlab chiqarishda qo’l 

keladi va insonga kasalliklarga qarshi kurashishda yordam beradi. 

Boshqa zamburug’lar esa o’simlik va jonivorlarni kasallikka giriftor qilad i. 

Inson doimo ularga qarshi kurashishga majbur. 

Zamburug’lar nima? Ular o’simliklarning boshqalariga qaram bo’lgan sodda 

turidir. 

«Sodda» deb atayotganimiz sababi ularning na ildizi, na poyasi va na 

yaproqlari yo’qligidir. 

Ular tarkibida xlorofill yo’qligi uchun ham boshqa o’simliklarga boqimanda 

bo’ladi, ya'ni boshqa yashil o’simliklar singari uglerod ikki oksi-di va suvdan qand 

ishlab chiqara olmaydi. 

Shuning uchun ham ularning hayoti yashil o’simliklar ishlab chiqaradigan 

ozuqa moddalariga bog’liq. Turli tuzilmaga ega bo’lgan ko’plab zamburug’ turlari 

ham bor. Ularning ayrimlari bitta hujayradan tarkib topgan bo’ladi. Masalan, 

bakteriya va achitqilar bir hujayrali zamburug’lardir. Bakteriyalarning o’rtacha 

uzunligi 0,005 mm. dir. 

Shilimshiq po’panakli mog’or zamburug’larning boshqa bir turidir. Uning 

boshqa o’simliklardan farqi katta hajmdagi yalangoch protoplazmadan tarkib 

topganidir. Bu protoplazma chiriyotgan yog’och yoki boshqa bir ho’l narsa 

yuzasidagi hilviragan plenkaga o’xshaydi. Bakteriya, achitqi va po’panakli 

mog’ordan boshqa zamburug’ turlari ko’p miqdordagi rangsiz tolalardan tarkib 

topgan. Ular «mitseliya» yoki zamburug’ tanasi deb ataladi. Tananing o’smalari o’zi 

rivojlanadigan va ozuqa topadigan materialning ichiga kiradi. 

Zamburug’lar rivojlanishi va oziqni hazm qilishi uchun birinchi navbatda, suv 

kerak. Shuning uchun ham ular quruq iqlim sharoitlarida o’sa olmaydi. Bizning 

quruq iqlim sharoitimizda esa bahor paytlari yomg’ir yog’ib o’tishi bilan dalalard a 

qo’ziqorinlar paydo bo’ladi. 

Qo’ziqorinlar zamburug’larning bir turidir. Non va nam gazmollarni ishdan 

chiqaradigan mog’or turlari ham zamburug’lardir. 

Mog’orning ayrim turlaridan pishloq tayyorlashda, unga xushbo’y is berishda, 

dorilar olishda foydalaniladi. 
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Yeyish mumkin bo’lgan va zaharli zamburug’lar ham shu oilaga mansub. 

Bunday zamburug’larning zamburug’ tanasidan tarkib topgan asosiy qismi yer 

ostida keng tarqalgan. 

Zamburug’ning o’zi spora ishlab chiqaradigan zamburug’ tanasining bir 

qismi, xolos. U yuzaga chiqishidan oldin yer ostida to’la shakllanib olgan bo’ladi. 

 

18. Osmos nima? 

Suv qanday qilib ildiz orqali o’simlik tanasiga yetib keladi? Qanday qilib 

hazm bo’lgan ovqat ichakdan qon tomirlariga kelib tushadi? Vaholonki, na 

o’simliklar ildizida va na hayvonlar ichagida birorta ham teshik yo’q. Bunday 

jarayon «osmos» deb ataladi. 

Bir idishda ikki xil gaz bo’lsa, tezda aralashib ketadi. Suyuqliklar ham 

shunday. Masalan, bir tomchi siyoh bir litr suvga tomsa, suvning rangi bir oz 

o’zgaradi. 

Osmos chog’ida birikish jarayoni membranalar yoki o’simliklar 

po’stlog’ining yupqa devorchalari yoki ichak devori orqali ro’y beradi. 

Membranalar birikish jarayonini sustlashtiradi, ammo to’xtatib qo’ymaydi. 

Osmos chog’ida tirik organizmlarning membranalari ayrim moddalarni o’tkazishi 

bilan bir qatorda boshqalarini ushlab qoladi. Bu qisman moddalarning tuzilishiga 

bog’liq. 

Olimlarning fikricha, moddaning erigan zarralari membrananing molekulalar 

i o’rtasidan o’tadi. 

Eritma zarralari membranaga tekkanida, uni bosadi va «osmos bosimi» hosil 

bo’ladi. 

Erigan moddaning zarralari ko’p bo’lgan tomonda osmos bosimi yuqoriroq 

bo’ladi va harakat bosim kuchli tomondan kuchsiz tomonga yo’naladi. Ammo 

harakat har ikkala yo’nalishda ham sodir bo’ladi, chunki membranalar moddalarni 

har ikkala tomonga o’tkazadi. Masalan, tanamizdagi qoya tomir membranalari 

moddalarni har ikkala tomonga ham o’tkazadi. 

Shunday qilib, hazm bo’lgan ovqat qonga tushadi, uglerod ikki oksdi esa 

qondan o’pkalar orqali chiqib ketadi. 

 

19. Urug’lar nima? 

O’simliklarning tarqalish usullaridan biri urug’ining sochilishidir. Parrandalar 

o’zidan nasl qoldirish uchun tuxumlarni ochib chiqqaniday, o’simliklar ham urug’ 

yetishtiradi. 

Urug’ hosil bo’lishi uchun o’simliklarning guli (to’pguli) changlangan 

bo’lishi kerak. Urug’lar pishib yetilgach, dam olish davrini ham o’tishi kerak 

bo’ladi. Davrning davomiyligi urug’lar turiga bog’liq. Ayrim urug’lar, qish davri 

o’tmaguncha, ko’karmaydi. 

Urug’ unishi uchun kislorod va issiqlik kerak. Yorug’lik ham uning o’sishiga 

yordam beradi. Agar ma'lum bir vaqt ichida u ko’karib chiqmasa, chirib ketadi. 

Urug’ni kelgusi ekish paytigacha ma'lum bir temperaturada va quruq joyda saqlagan 

ma'qul. 

Urug’larning o’lchami, shakli va rangi turlichadir. Turli o’simliklarnin g 
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urug’i turlicha tuzilmaga ega. Ayrim urug’larning ichida maydagina o’sma bor. 

O’rab turgan ozuqa muhiti unga unib chiqayotganida, to o’z ildizi hosil 

bo’lmaguncha, mustaqil ravishda oziqlanish imkonini beradi. 

Agar urug ekilgunga qadar yetarli namlik, kislorod va issiqlik olgan bo’lsa, 

albatta, unib chiqadi. Yetarli darajada namlik olganidan sung urug usa boshlaydi. U 

dastlab suvga bo’kadi, kimyoviy tarkibi o’zgaradi, urug’ hujayralarida hayot 

uyg’onadi va undan kichik nihol paydo bo’ladi. Urugning asosiy qismi o’simlikka 

aylanadi. Uning po’sti ajraladi, o’simlik o’sib chiqadi, balogat yoshiga yetadi va 

yangi urug’lar bera bosh-laydi. 

Urug’larning o’lchami katta va kichik bo’ladi. Begoniya o’simligining urug’ 

i shu darajada kichikki, xuddi chang zarrasiga o’xshaydi. Kokos palmasi urug’ining 

og’irligi esa 18 kg. gacha yetadi. Ayrim o’simliklarning urugi 20 tadan oshmaydi. 

Shu bilan bir vaqtda o’rik, olcha, zarang kabi daraxtlari ming-minglab urug’ga 

ega bo’ladi. 

Urug’lar turli yo’llar bilan tarqaladi. Ayrim urug’lar, masalan, sariqchoyning 

urug’ini hayvonlar terisi yoki loy bilan birga tuyoqlariga ilashtirib, boshqa joylarga 

olib ketadi. Mevali daraxtlarning urug’ini inson yoki hayvonlar tarqatishi mumkin. 

Ayrim urug’larning qanoti bor, ularni shamol tarqatadi, boshqalarini esa suv 

olib ketadi. Shunday urug’lar ham borki, ularni ona o’simlik miltiqday otadi. 

 

20. Daraxtlarning urug’i qanday tarqaladi? 

Kuzga borib, oq qayin, olxa, shumtol, tog’terak kabi uzun daraxtlarning 

mevasi pishib yetiladi. Ularning mevalari ham gullari singari ko’zga unchalik 

tashlanmaydi. Oq qayin va shumtolning urug’lari qo’shqanotlidir, tog’terakning 

urug’larida esa ingichka ipaksimon tuklar bor. Nima uchun uzun daraxtlarning 

urug’i bu qadar ko’rimsiz? Buning siri juda oddiy. 

Emandan tashqari, oq qayin, shumtol, tog’terak va boshqa ko’plab uzun 

daraxtlarning urug’ini shamol tarqatadi. Ammo shamolni yorqin rang yoki xushbo’y 

bilan jalb etib bo’lmaydi. Boz ustiga, bunday daraxtlarning urug’ida qanotlar yoki 

momiq bo’lib, shamolda uzoqroqqa uchishiga yordam beradi. 

Mevalar pishib, to’kilayotgan vaqtda bargrezon ham boshlanadi, yo’qsa, 

shamol yaproqlarning orasidan o’tishi va tayor urug’larni uchirib ketishi qiyin. 

Ammo ayrim daraxtlar, masalan, oq qayinning mevalari shoxlarida qishgacha osilib 

turadi. Shumtolniki esa bahorgacha ham osilib turishi mumkin. Ammo, baribir, 

shamol ularni uchirib, qordagi izlar o’rnida qoplangan va ularni shamol uchirib 

ketadi. Boshqalari esa Yer yuzasi bo’ylab yumalab tarqaydi. Qushlar urug’lar bilan 

oziqlangani uchun ham ularni tumshug’ida tashiydi. Ular urug’ni tishlab uchib 

ketayotganida, tushirib yuborishi ham mumkin. 

Ayrim o’tlarning urug’ida o’tkir tikanlar bo’ladi. Ular shu tikanlar yordamida 

o’simlik yonidan o’tayotgan odam yoki jonivorga ilashib qoladi va shu tariqa boshqa 

joyga ko’chadi. 

Ba'zi tijorat sayohatlari chog’ida ayrim o’t-o’lan urug’lari uzoqdan-uzoq 

masofani bosib o’tib, tasodifan dunyoning turli chekkalariga borib qolgan. Masalan, 

kemalar limono’tni Afrikadan Yangi Dunyo — Amerika qit'asiga olib borgan. 

O’simliklarning poyalari qullar uchun tushak vazifasini utagan. Ular yerga 
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tashlanganda, urug’lari sochilib ketgan. Shunday qilib, Afrikaning bu o’ti Shimo liy 

Amerikaga tarqalib ketgan. 

Ayrim o’tlar bir mavsum yashagach, nobud bo’ladi. Ularni har yili ekis h 

kerak. Boshqa o’tlar esa ko’p yillikdir. Yaylovlardagi yoki sizning o’tlog’ingizdagi 

o’tlar yillar bo’yi o’saveradi, chunki ularning ildizi qishki sovuqlarga chidamlidir. 

Bahor kelishi bilan ulardan maysalar ko’karib chiqaveradi. 

 

21. O’simliklar qanday oziqlanadi? 

Qizigi shundaki, o’simliklarning ham ozuqa ishlab chiqaradigan «fabrikasi» 

bor. Yashil barglar ana shunday «fabrika»dir. 

Olma va shaftoli mevalari shirinligini hammamiz yaxshi bilamiz. Demak, 

ularning tarkibida qand moddasi bor. Ammo u qayerdan paydo bo’ladi? Ularni 

shaftoli va olma daraxtlarining yaproqlari ishlab chiqaradi. Ular buning uchun zarur 

mahsulotlarni tuproq va havodan oladi. 

Shunday komponentlardan biri bo’lmish karbonat angidrid, gazini yaproqlar 

havodan yutib oladi. Namlikni esa daraxt ildizlari tuproqdan oladi. Bu ikki modda 

o’simliklarga qand ishlab chiqarish uchun yetarlidir. Shuni ham qayd etish kerakki, 

yaproqlarda ozuqa Quyosh nurlari ta'sirida sintezlanadi. 

Ayrim o’simliklarning esa shirin mevalari yoki sharbati bo’lmaydi. Ammo bu, 

ularning yaproqlari qand ishlab chiqarmaydi, degan gap emas. Bunday o’simliklard 

a ishlab chiqarilgan qand zudlik bilan ta'msiz kraxmal yoki oqsilga aylanib ketadi. 

Albatta, o’simliklarning oziq-ovqat «fabrikasi»ga ham mashinalar kerak 

bo’ladi. Yaproqlarda mashina vazifasini yashil tanachalar xloroplastlar o’taydi. Ular 

tarkibida yashil modda — xlorofill mo’l bo’lgani uchun ham yashil rangda 

ko’rinadi. Quyosh nuri «mashinalar»ni harakatga keltiradigan quvvat vazifas ini 

o’taydi. 

Afrikadan Yangi Dune — Amerika qit'asiga olib borgan. O’simliklarn in g 

poyalari qullar, uchun to’shak vazifasini o’tagan. Ular yerga tashlanganda, urug’lari 

sochilib ketgan. Shunday qilib, Afrikaning bu o’ti Shimoliy Amerikaga tarqalib 

ketgan. 

Ayrim o’tlar bir mavsum yashagach, nobud bo’ladi. Ularni har yili ekis h 

kerak. Boshqa o’tlar esa ko’p yillikd ir. Yaylovlardagi yoki sizning o’tlogingizd agi 

o’tlar yillar bo’yi o’saveradi, chunki ularning ildizi qishki sovuqlarga chidamlidir. 

Bahor kelishi bilan ulardan maysalar ko’karib chiqaveradi. 

 

22. Ilk marta qachon o’g’itdan foydalanilgan? 

Yerni unumdor qilish va o’simliklar o’sishini tezlashtirish uchun tuproqqa 

sepilgan har qanday modda o’g’itdir. O’g’itlar nima uchun kerak? Aslida ular 

hosildorlikni oshiradi va oriq tuproqni boyitadi. 

Pishib yetilayotgan o’simliklar tuproqdagi ozuqa moddalarini so’rib oladi. 

Ular shu yo’l bilan tuproqning ozuqa elementlari zaxirasini kamaytiradi. Uni 

to’ldirish uchun dehqon ug’itlardan foydalanadi. 

Qachondir yashagan tirik mavjudotlar va o’simliklar chirib, tabiiy ug’itga 

aylanadi. Ular sirasiga o’simliklar, yaproqlar chirindisi, hayvonlar suyagi va 

urug’lardan tayyorlangan un, shuningdek, go’ng kiradi. Kimyoviy o’g’itlar turli 
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manbalardan olinadi. 

Inson qadim zamonlardan beri o’g’itlardan foydalanib keladi. Masalan, 

xitoyliklar bundan ming yillar muqaddam hayvonlar va o’simliklarning chiqitlarin i 

o’g’it sifatida ishlatishgan. 

Miloddan oldingi II asrda rimliklar ekinlarni almashlab ekishgan, tuproqqa 

ohak qo’shishgan, no’xat va loviya ekayotib, yerni o’g’itlashgan. XVII asr davomida 

Yevropaning turli yerlarida go’ngdan o’g’it sifatid a foydalanilgan, shaharlardagi 

chiqitlar dalalarga olib chiqilgan, yerni boyitish uchun yo’ng’ichqa ekilgan. 

Benjamin Franklin 1748 yili Amerikada so’ndirilgan ohakning nimalarga 

qodir ekani-ni namoyish etdi. U Filadelfiya atrofidagi shosse bo’ylab katta harflar 

shaklida ohak qatlamini yerga surdirib chiqadi. Harflar «Bu yer ohaklangan» degan 

so’zlarni hosil qiladi. 

Bir oz vaqt o’tgach, oq harflar yo’qolib ketadi, ammo maysalar unib chiqishi 

bilan yana yozuv paydo bo’ladi, chunki maydonning o’g’itlangan qismidagi 

maysalar boshqa joylardagiga nisbatan gurkirab, bo’liq o’sayotgan edi. 

 

23. Nitrobakteriyalar nima? 

Chor atrofda hayot uchun o’ta zarur, ammo foydalanish uchun «tutib olish» 

kerak bo’lgan narsa nima ekanini bilasizmi? Bu — azot. 

Biz nafas olayotgan havoning 4/5 qismi azot gazidan tarkib topgan. Biz uni 

qanday yutgan bo’lsak, shunday chiqaramiz. Undan kislorodni «suyultirish» uchun 

foydalanamiz. 

Negaki, uni birato’la ko’p miqdorda yutib bo’lmaydi. Barcha tirik hujayralar 

tarkib topgan modda — protoplazma hosil bo’lishi uchun kislorod kerak. Asosiy 

ozuqa materiyasi bo’lmish protein esa tarkibida azot bo’lgan moddalardan hosil 

bo’ladi. 

Shunday qilib, azotni havodan ajratib olish o’ta muhim ahamiyatga ega. Bu 

jarayon azotning yigilishi deb ataladi. Bu jarayonning asosiy qismini bakteriyalar 

bajaradi. 

Azotni yig’uvchi bakteriyalarning ikki turi mavjud. Ularning bittas i 

o’simliklarning ildizida, ikkinchisi esa tuproqda erkin holda bo’ladi. Ular qanday 

qilib azotni «yigishadi»? Bu bakteriyalar azotni to’g’ridan-to’g’ri havodan olishad i 

va kislorod bilan biriktirib, proteinlar hosil qilishadi. 

Ildiz bakteriyalari faqat loviya, sebarga, yo’ng’ichqa va no’xat kabi ekinlar 

ildiziga o’rnashib oladi. Ammo ular bu o’simliklarga keragidan oshiqcha azot 

yig’adi, natijada ularning ildizida keragidan ortiq azot yig’ilib qoladi. Ekinlar qurib 

qolganda yoki ustki qismi urib olinganda, oshiqcha azot yerga o’tadi. Dalalarga 

ustma-ust qishloq xo’jalik ekinlari ekilganda va hosil yig’ib olinganda, azot 

tuproqqa qaytmaydi. Tuproq shu tariqa ekinlarni undirish xususiyatini yo’qotadi. 

Shuning uchun ham dehqonlar o’g’itdan foydalanishadi. Tuproqqa natriy 

selitrasi, ammoniy sulfati, hayvon va parrandalarning tezagi singari azot o’rnini 

bosadigan o’g’itlar bilan ishlov beriladi. 

Bugungi kunda tuproqdagi azot miqdorini qayta tiklash uchun uni sun'iy 

ravishda yig’ish usullaridan foydalaniladi. 
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24. Sug’orish nima? 

Bitta gulga suv quyish uchun ba'zan birgina gulchelak ham kifoya qiladi. 

Ammo katta maydonlarni sug’orish mushkul yumush. Buning uchun dastlab 

ariq va egatlar qaziladi. 

Tuproqni bunday namlash usuli sug’orish (irrigatsiya) deb ataladi. Suv 

cho’llarni bo’stonga aylantirish qudratiga ega. Buni vohalarda yashaydiganlar va 

Mirzacho’l, Qarshi cho’li kabi taqir yerlarni obod qilgan kishilar yaxshi bilishadi. 

Yerni sugorish degani uni ekinlar hayoti uchun zarur bo’lgan suv bilan 

to’ydirish demakdir. Ko’pgina sug’orish usullari bor. Suvni daryodan kanal Qazish 

yoki yotqizilgan quvurlar orqali dalalarga olib chiqish mumkin. Yo bo’lmasa, quduq 

Qazib, suvni nasos yordamida dalaga chiqarish ham mumkin. Nihoyat, suv suv 

omboridan akveduk — yerdan ko’tarilgan maxsus ariqlar orqali sug’oriladigan 

yerlarga olib boriladi. 

 

25. Sharbat qanday qilib daraxt bo’ylab yuqoriga ko’tariladi? 

Odam va hayvonlar tanasida qon aylanishiga uni haydaydigan kuchli nasos 

— yurak sababchi bo’ladi. Shunday qilib, organizmning har bir hujayrasi o’z hayot 

faoliyati uchun zarur bo’lgan moddalarni oladi. Daraxtning har bir qismi ichdan 

ozuqa moddalari eritmasi — o’simlik sharbati bilan yuvilib turadi. Ammo hech bir 

daraxtning yuragi yo’q. U holda qanday qilib sharbat daraxt bo’ylab yuqoriga 

ko’tariladi? 

Fan to shu kungacha bu savolga aniq javob bera olgani yo’q. Mavjud 

nazariyalarning birortasi ham bu savolga to’la va aniq javob bera olmayapti. 

Shuning uchun olimlar, sharbatning daraxt bo’ylab balandlikka ko’tarilishi bir 

vaqtning o’zida amal qiladigan bir nechta kuchga bog’liq, degan fikrni ilgari 

surishmoqda. 

Osmos bosimi nazariyasi keng tarqalgandir. Barcha tirik organizmlarda ozuqa 

moddalar eritmasi hujayralarga yupqa qobiq — membrana orqali o’tadi. Buning 

sababi shuki, membrananing turli joylarida erigan moddalar miqdori turlichadir, 

demak, fizika qonunlariga ko’ra, moddalar hamma joyda tenglashishga harakat 

qiladi. Shunday qilib, moddalarning yig’ilishi har xil bo’lgan sari ko’p miqdordagi 

suyuqlik membrana orqali o’tadi. 

O’simliklar hayoti uchun zarur bo’lgan suv va mineral tuzlar tuproqda 

mavjuddir. 

Ularning tarkibi, daraxtlarning ildizidagiga nisbatan zichroq bo’lgani uchun 

osmos bosimi ro’y beradi. Ushbu bosim erigan tuzlari ham bo’lgan namlikni daraxt 

ichiga kirishga majbur etadi. Shuning natijasida sharbat ildiz bo’ylab yuqoriga 

ko’tarila boshlaydi va yaproqlargacha yetib boradi. Mineral tuzlar eritmalarni 

o’tkazayotgan daraxtlar hujayralarida qoladi. Oshiqcha suv esa yaproqlardan 

bug’lanib ketadi. 

Bu borada boshqa bir faraz ham bor. Unga ko’ra, sharbat, birinchidan, 

bug’lanish, ikkinchidan esa, suvning «kogeziyasi» natijasida tepaga qarab oqadi. Bir 

zarraning boshqasiga yopishib qolishiga sabab bo’ladigan kuch kogeziya deb 

ataladi. 

Ushbu nazariyaga ko’ra, yaproqlardagi suv bug’langan paytda ularning 
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hujayrasida vakuum hosil bo’ladi va u tuproqdagi namni tortib ola boshlaydi. 

Kogeziya esa tana bo’ylab yuqoriga ko’tarilgan suv zarralarini ushlab turadi. 

Bu hol oqimning uzluksiz bo’lishiga yordam beradi. 

 

26. Daraxtlarga qobiq nima uchun kerak? 

Daraxt tanasi yoki ildizining qobig’i po’stloq deb ataladi. Ammo uni po’stloq 

deb atash noto’g’ri, chunki u tana yoki ildizning tashqi tomonidir. Ayrim hollard a 

uning qalinligini aniqlash ham qiyin. Negaki, palma kabi daraxtlarning po’stlog’i va 

yog’ochi o’rtasida aniq chegaraning o’zi yo’q. 

Daraxtlarga pustloq nima uchun kerak? Uning asosiy vazifalaridan biri 

daraxtning ichki, nozik qismini himoya qilishdir. Po’stloq daraxtni qurib qolishdan 

asrashi bilan birga har xil tashqi shikastlardan ham saqlaydi. Ayrim daraxtlarning 

po’stlogi olovga qarshilik ko’rsatish xususiyatiga ham ega. Amerikada qalin va 

tolasimon po’stlog’ida yong’in izlari bor, ammo yog’ochi soppa-sog’ mamont 

daraxtlari topilgan. 

Po’stloqning hosil bo’lish jarayoni bir necha yillarga cho’zilib ketis hi 

mumkin. Masalan, zarang niholining qattiq po’stlog’i yo’s, uning shoxchalari sirti 

ham silliqdir. Shuning uchun bunday niholning yog’och qatlami o’sa boshlaganda, 

tashqi po’stloqning u yoki bu yeri yorilishi mumkin. Ammo bunday shikast daraxt 

uchun zararli emas va daraxt uni ichidan davolay oladi. 

Nihol po’stlog’ining ayrim joylari asta-sekin, birin-ketin quriydi va o’lik 

a'zoga aylanadi; bu quruq qoplamalar po’stloqqa qo’pol tus beradi. Ularning bir 

qismi daraxt o’sishi va po’st tashlashi oqibatida tushib ketadi. 

Odamlar ko’pgina daraxtlar po’stlog’idan o’z ehtiyojlari yo’lida 

foydalanishni o’rganib olishgan. Masalan, barcha yog’och po’kaklar po’k eman 

po’stlog’idan tayyorlanadi. 

Sassiqalaf po’stlog’i esa terini oshlashda ishlatiladi. Ovqat tayyorlashd a 

ishlatiladigan ziravorlardan dolchin Janubi-sharqiy Osiyoda o’sadigan daraxt 

po’stlog’ining kukunidir. 

Bezgakka qarshi dori xinin esa xin daraxtining po’stlog’idan olinad i. 

Tibbiyotda ko’pgina daraxtlarning shoxlari va ildizlari po’stlog’idan olingan 

ekstraktlar ishlatiladi. 

 

27. Daraxtlar qanday o’sadi? 

Daraxt uchta asosiy qismdan tarkib topadi. Ildizlari uni yerda tutib turadi, suv 

va mineral tuzlarni tuproqdan so’rib olishiga yordam beradi. Tanasi va shoxlari 

yaproqlarga sharbat eltadi va ularni Quyosh tomonga ko’taradi. Yaproqlar butun 

o’simlik uchun ozuqa moddalari ishlab chiqaradigan «fabrika»dir. 

Daraxt uchidagi novdalari va shoxlari cho’zilishi hisobiga o’sib va 

yo’g’onlashib boradi. Shoxlarning uchida doimiy ravishda yangi hujayralar paydo 

bo’lib turadi. Shu vaqtning o’zida daraxtning tanasi, shoxlari va shoxchalari 

qalinlashib boraveradi. 

Aksariyat daraxtlarning pustlogi bilan qattiq yog’och qismi o ’rtasida sharbat 

oqib o’tadigan maxsus qatlam bor. Bu qatlamda hujayralar tezroq o’sadi, shuning 

hisobiga tana yo’gonlashib boraveradi. Bu qatlam har yili daraxt tanasiga yangi bir 
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halqa qo’shadi. 

Daraxtning kesilgan joyidagi bu halqalarni sanash yo’li bilan ham 

o’simlikning yoshini bilib olish mumkin. Yaproqlarga suv va mineral tuzlar shu 

qatlam orqali o’tadi. Po’stloqda yaproqlardan kelayotgan ozuqa moddalar butun 

daraxtga tarqaydigan yo’llar bor. 

Daraxt o’sishi bilan eski halqalar qo’pollashib, yaproqlar bilan aloqani 

yo’qotadi. Ular suv saqlanadigan joyga aylanib qoladi va nihoyat qattiq yog’ochga 

aylanadi. 

Suv va mineral tuzlar tana bo’ylab ko’tarilishi bilan uning o’zi ham 

yo’g’onlashib boradi, yaproqlar esa butun o’simlik uchun ozuqa ishlab chiqara 

boshlaydi. Yaproqlardagi yashil modda (xlorofill) Quyosh nuri ta'sirida karbonat 

angidrid gazini ildizlardan kelayotgan suv va uning tarkibidagi mineral tuzlar bilan 

birga shimib oladi hamda qand va kraxmal hosil qiladi. 
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Технические тексты на русском языке 

 

1. Запах книг 

Все мы прекрасно знаем ни с чем не сравнимый запах книг только что 

вышедших из печатного станка. Её свежий запах радикально отличается от 

запаха книг из старой дедушкиной библиотеки. Но и старые и новые книги 

пахнут очень приятно. Попробуем описать формулу аромата книг с помощью 

химии. 

И у старых и у новых книг есть свои характерные запахи, которые 

обуславливаются сотнями летучих органических веществ. Некоторые из этих 

веществ (в основном характерные для старых книг) образуются в результате 

процессов разрушения бумаги, некоторые — вещества, применяющиеся при 

обработке бумаги, а также типографской краски и клея. 

При старении книг медленное разрушение целлюлозы (а иногда и 

лигнина), входящих в состав бумаги, приводит к образованию летучих 

органических веществ. На запах старой книги влияет её возраст — за это время 

разрушение бумаги зашло очень далеко. К тому же, чем старше книга, тем 

больше в ней было лигнина. 

Основные вещества определяющие запах старых книг: 

толуол — сладковатый запах, 

ванилин — запах ванили, 

2-этилгексанол — цветочный запах, 

этилбензол — сладковатый запах, 

бензальдегид — миндальный запах, 

фурфураль — миндальный запах. 

Запах новых книг 

Запах разных новых книг очень сильно отличается друг от друга. На него 

оказывает влияние состав типографской краски и клеевых композиций, а 

также способ отбелки бумаги. Наиболее распространённым типографским 

клеем сейчас является сополимер этилена и винилацетата. Для отбелки бумаги 

используется много способов — хлорный, перекисный, озоновый, и вещества 

для отбелки могут разлагать целлюлозу с образованием характерных летучих 

веществ. 

Какого-то отдельного вещества обеспечивающего запах книг, как 

новых, так и старых, нет. Запах любой книги определяется сочетанием сотен 

и тысяч летучих органических веществ, некоторые из которых формируются 

при хранении из-за процессов разложения, а некоторые своим 

происхождением обязаны особенностям производства. Некоторые вещества 

(например, фурфураль) могут использоваться для оценки возраста книги и её 

состояния. 

 

2. Может ли вода гореть? 

Вода состоит из атомов молекул кислорода и водорода. Поскольку 

всякое соединение с кислородом свидетельствует о способности вещества к 

горению, вода не является исключением. Таким образом, вода представляет 
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собой удивительного свойства соединение, уже «сгоревшее». 

Встречалось ли вам когда-либо такое явление, как горящая вода? 

Оказывается, если создать условия высокой температуры, достигающей 

нескольких тысяч градусов, вода, попадая в эпицентр огня, начинает 

распадаться на молекулы кислорода и водорода, участвующих в горении. 

Именно это учитывается пожарными, когда они принимаются за тушение 

горящего пластика, топлива, которые нагреваются до высочайшей 

температуры. В таких случаях пожарные прибегают к тушению огня сильной 

пеной. Известно также, что в устройстве самолетов, в двигателях турбин 

предусматриваются специальные распылители, которые впрыскивают в очаг 

локального возгорания распыленную воду. Так создается форсажный режим, 

за счет которого увеличивается сгорание в камере, а также возрастают 

обороты и мощность турбин. Такие меры считаются временными, они 

применяются лишь в период разгона и взлета самолета. 

Таким образом, вода имеет свойство не только гасить огонь, но и гореть 

при некоторых условиях. 

 

3. О роли продукции химической промышленности 

Трудно переоценить значение продуктов химической промышленности 

в жизни современного человека. Многое из того, что нас окружает, чем мы 

привычно пользуемся в быту, произведено именно благодаря достижениям 

такой отрасли как химическая промышленность. Невозможно назвать также 

ни одну отрасль промышленности, где не применялась бы ее продукция — это 

строительство и машиностроение, легкая промышленность и сельское 

хозяйство, энергетика и транспорт. 

Когда на нашем столе лежит румяная буханка хлеба, мы благодарим 

хлеборобов, благодаря неустанному труду которых выращена пшеница, из 

которой он изготовлен. Но в каждой такой буханке хлеба есть и доля труда 

работников химической промышленности, ведь благодаря их усилиям 

созданы препараты, при помощи которых обрабатываются поля от сорняков, 

вредителей и болезней, а также в целях удобрения почвы, чтобы повысить ее 

урожайность. Только совместный труд химиков и работников сельского 

хозяйства позволяет получать большие урожаи, которые доходят до конечного 

потребителя в виде свежей булки, румяных фруктов и сочных овощей. 

Современное сельское хозяйство немыслимо без применения такой 

химической продукции как гербициды (препараты, которые используются для 

борьбы с сорняками), фунгициды (с их помощью ведется борьба с 

паразитическими грибками), инсектициды (путем применения этих 

препаратов уничтожаются вредные насекомые) и многих других веществ, 

применяемых в качестве средств эффективной защиты культурных растений, 

выращиваемых на полях и в теплицах, от различных врагов. 

В настоящее время выпускается три группы инсектицидов, которые 

различаются характером проникновения и поражения организма насекомого. 

Это – контактные, кишечные и системные инсектициды. Поражение 

насекомых контактными инсектицидами происходит благодаря внешнему 
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контакту вредителя с обработанной частью поверхности. Действие кишечных 

инсектицидов основано на поражении органов питания насекомого ядовитыми 

составляющими препаратов. Системные инсектициды проникают в клетки 

обработанных растений и губительно воздействуют на насекомое при 

поедании отдельных частей растений. 

 

4. Водород как источник энергии 

Научно-техническая революция привела к тому, что расход энергии во 

всех ее видах резко возрос. Приблизительно через каждые 10 лет количество 

потребляемой энергии удваивается. Основную ее долю производят тепловые 

электростанции. В топках котлов сгорает ценнейшее универсальное сырье 

химической промышленности, запасы которого ограничены. 

Тем не менее в топках продолжают гореть нефть, газ, уголь. Отходы этих 

продуктов к тому же отравляют атмосферу. Использование солнечной и 

термоядерной энергии вряд ли может быть осуществлено в ближайшее 

десятилетие, так как техническая разработка этих способов не достигла такой 

стадии, чтобы с полной уверенностью ориентироваться на них в ближайшие 

годы. 

Но энергетическая проблема — это не только проблема электростанций. 

Скажем, определенная часть энергии (составляющая от 10 до 20 процентов 

общего энергетического бюджета) — это нефть и продукты из нефти, которые 

идут на нужды транспорта. И именно транспорт дает подавляющую часть 

вредных выбросов, загрязняющих атмосферу. 

Возможность применения водорода в качестве горючего для наземного, 

водного, воздушного транспорта доказана научно-исследовательскими 

работами, которые проводились автомобильными фирмами и лабораториями 

некоторых стран. Ценно то, что замена органического топлива водородом не 

влечет за собой серьезных переделок существующих типов двигателей 

внутреннего сгорания. По мнению некоторых специалистов, наиболее 

перспективным для перевода на водородное топливо является двигатель 

системы Ванкеля. Возможны и другие решения. Так, фирма «Philips» создала 

водородный двигатель внешнего сгорания. Двигатель работает бесшумно и 

имеет коэффициент полезного действия около 40 процентов. Оригинальный 

проект двигателя в свое время предложила Брукхэвенская национальная 

лаборатория (США). В нем применен гидрид магния, который при 

определенных условиях выделяет или поглощает водород, являясь как бы 

«баком горючего». 

Помимо того, что водородный двигатель практически не дает вредных 

выбросов в атмосферу, что само по себе уже является величайшим 

достижением, он к тому же имеет значительно большую мощность, чем 

бензиновый. Так, расчетами установлено, что применение водорода для 

самолетов типа «боинг» позволяет увеличить полезную нагрузку боле чем в 

два раза. Кроме того, водород находит широкое применение также в ракетной 

технике и космонавтике. 

Но не только в качестве автомобильного топлива можно использовать 
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водород. Он может найти широкое применение и в быту, как заменитель 

природного газа и мощных электростанций, окутавших землю густой сетью 

проводов. 

Таким образом, водород может играть серьезную роль в удовлетворении 

энергетических потребностей человеческого общества. Но возникает вопрос: 

как получить его в таких колоссальных количествах и как передать энергию к 

месту потребления? 

Водород добывается из природного газа и применяется для 

производства аммиака. Известно, что неиссякаемые запасы водорода 

сосредоточены в воде рек, морей и океанов. Одним из способов получения его 

из воды являются термохимические циклы. Сущность их состоит в том, что с 

помощью ряда последовательно протекающих химических реакций (где 

участвующие в них вещества возвращаются к первоначальному состоянию) 

вода разлагается на составные части — водород и кислород. Представим себе 

сосуд, в который подается вода. В нем происходят циклически повторяющиеся 

химические реакции. В результате образуются кислород и водород, которые 

отводятся по трубопроводам. Но для того чтобы химические реакции стали 

возможными, требуется высокая температура. Пока что наиболее реальный 

источник энергии для этого процесса — ядерный реактор. Такие станции, как 

показывают расчеты, будут иметь (с учетом затрат на собственные нужды) 

коэффициент полезного действия около 56 процентов, что значительно выше 

КПД тепловых станций. 

Полученный водород можно использовать тут же на месте: направить 

его в топливные элементы, где он, окисляемый кислородом, даст 

электрический ток. Однако затем ток придется передавать по проводам 

потребителям — значит, опять значительные потери энергии. А что, если 

передавать на дальние расстояния сам водород? 

Мировая практика имеет такой опыт. В Германии и США построены 

водопроводы длиной до 300 километров, по которым газ перекачивают к 

потребителям. Расчеты показывают, что такое использование водорода 

значительно дешевле передачи электроэнергии по проводам. Особенно на 

дальние расстояния. 

 

5. Что такое воздух и атмосфера Земли 

Атмосфера — это часть газовой оболочки вокруг планеты. С внутренней 

стороны она покрывает водяную и земную часть планеты, а с внешней 

граничит с околоземным космическим пространством. Одной из основных её 

функций является создание климатических условий, которые изучаются 

такими науками, как метеорология и климатология. 

Согласно официальным научным исследованиям атмосферный воздух 

сформировался из выделенных газов в следствие вулканических извержений. 

При появлении океанов и биосферы дальнейшее её образование происходило 

при газообмене с водой, растительным и животным миром и продуктами их 

жизнедеятельности и разложения. 

На сегодняшний момент в атмосфере содержатся газообразные и 
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твёрдые вещества (пыль, морские минералы, продукты горения и другие). 

Процентное содержание воды и углекислого газа практически 

неизменно в отличие от других веществ. Самый большой процент из 

химических элементов приходится на азот, его в атмосфере около 76–78%. 

Затем, по убыванию идут кислород (около 22%), аргон (около 1%), углерод в 

виде углекислого газа (менее 1%) и множество других элементов, чьё 

содержание в воздухе составляет также менее 1%. Благодаря этим веществам 

люди, животные, растения и другие организмы могут нормально существовать 

на планете. 

Польза атмосферы неоценима, так как именно благодаря ей существует 

всё живое на планете. Люди и животные живут, вдыхая кислород, а растения 

– поглощая углекислый газ, которые содержатся в воздухе. Но чтобы понять, 

насколько важна атмосфера, необходимо изучить все её слои и их влияние на 

планету. Таких оболочек современная наука насчитывает 5: тропосфера, 

стратосфера, мезосфера, термосфера и экзосфера. 

Слои атмосферы 

Тропосферой называется самый первый слой атмосферы, над 

поверхностью планеты. Именно в ней и содержится необходимое 

соотношение веществ, позволяющих дышать существам, населяющим 

планету. В этой части атмосферы происходит движение циклонов и 

антициклонов в виде облаков и круговорот воды в природе. 

Стратосфера и мезосфера содержат в себе накопление озона, которое 

называется озоновым слоем. Известно, что он защищает от вредного 

воздействия ультрафиолетовых и инфракрасных излучений, которые являются 

частью солнечного света. Также эти слои защищают всё живое на планете от 

радиации космических лучей. 

Термосфера и Экзосфера являются верхними пределами атмосферы 

планеты Земли и состоят из ионизированного воздуха. Именно в этих слоях 

под действием радиоактивного солнечного и космического излучения 

образуется «полярное сияние». 

Благодаря тому, что были изучены химический состав и физические 

свойства всех слоёв атмосферы, человеку открылись новые возможности, 

такие, как полёт в небо и космос. Люди научились прогнозировать 

климатические изменения и узнали о тех местностях, где воздух является 

полезным и даже целебным для здоровья. Но самое главное, это всё-таки то, 

что все живые существа могут дышать и находится под защитой от 

вредоносных космических излучений благодаря атмосфере. Без неё наша 

планета не сильно бы отличалась от безжизненной Луны, Марса и других 

планет солнечной системы. 

Значение атмосферы 

Значимость атмосферы воздуха неоценима, но не стоит забывать о том, 

что современная техника и производство наносят колоссальный вред и 

разрушают защитные атмосферные оболочки. Эти процессы могут привести к 

катастрофе планетарного масштаба. Например, химические вещества, широко 

применяемые в производстве аэрозолей, устройств кондиционирования и 



28 
 

подачи тёплого воздуха, противопожарные системы и т. д. являются 

разрушающими озоновый слой . В результате чего появляются озоновые 

дыры, через которые проходят на землю ультрафиолетовые и инфракрасные 

солнечные лучи в небезопасном количестве, что приводит к повреждению 

кожных покровов и сетчатки глаза. 

Также нельзя оставить без внимания и «парниковый эффект». Это 

процесс накопления в нижних слоях атмосферы различных газов, которые 

появляются в результате промышленной деятельности человека. Газовые 

выбросы поднимают температуру воздуха, что приводит к таянию льдов и 

повышению уровня мирового океана. В недалёком будущем может настать 

момент, когда вся суша планеты покроется водой и наступить всемирное 

затопление. 

Зная о пользе атмосферы воздуха и о способах её разрушения, каждый 

человек должен задуматься над тем, не является ли его жизнедеятельность 

губительной для окружающей среды. Да, возможно, ещё не одна сотня или 

тысяча поколений потомков сможет прожить на планете в безопасности и, 

одновременно, губя её техническими достижениями. Но всё-таки стоит не 

забывать о пользе атмосферы и её значении для всего живого и быть более 

гуманными по отношению к ней. 

 

6. Из чего состоит человек 

Человек, как бы это ни было удивительно, содержит в себе практически 

все химические элементы таблицы Менделеева. Какие-то из них присутствуют 

в большом количестве, другие составляют ничтожную долю. Состав человека, 

количество элементов в нем можно описывать очень долго, но для слаженной 

работы организма главное не количество, а качество. Но все же, каждый из них 

незаменим для нашего организма, независимо от его массы или процентного 

содержания в нашем теле. 

Наше тело на 96% состоит из атомов углерода и водорода, а также 

кислорода и азота. Но не так важны для организма атомы, как химические 

соединения, которые просто не могут происходить без них. Ведь они являются 

главными составляющими для осуществления жизненно необходимых 

соединений для нашего организма. Остальные 4% составляют прочие 

химические элементы. Но, несмотря на их низкое содержание, не стоит 

уменьшать их влияние на наш организм. Химические элементы, а точнее, их 

соединения, являются составляющими нашего организма. 

Тело человека, весящего 70 кг, содержит: 

углерод -12,6 кг 

кислород — 45,5 кг 

водород — 7 кг 

азот — 2,1 кг 

кальций -1,4 кг 

натрий — 150 г 

калий -100 г 

магний — 200 г 
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хлор — 200 г 

фосфор — 0,7 кг 

сера -175 г 

железо — 5 г 

фтор — 100 г 

кремний — 3 г 

йод — 0,1 г 

мышьяк — 0,0005 г. 

Как известно, человек на треть своей массы состоит из воды. У детей 

процент содержания жидкости в организме достигает 80%. У пожилых людей 

он равен 50%. Поэтому восполнять запасы жидкости просто необходимо, для 

этого употребляйте воду в объеме 2 литра в сутки, в жаркое время это 

количества увеличивается. Вода является неотъемлемой составляющей 

нашего организма. 

На 20% человек состоит из белков, углевода и жиров и соединений из 

них. Одной из важных составляющих этих элементов является углерод, без 

него соединения просто не будут происходить. Именно поэтому углерод 

можно отнести к одному из главных составляющих элементов нашего 

организма. Для получения жиров и углеводов требуется лишь три 

составляющих: углерод, водород и кислород. Присоединив молекулы азота, 

получается белок. Как видите, наш организм способен производить жизненно 

необходимые микроэлементы и соединения, использую при этом все лишь 

четыре химических элемента. 

Для правильной работы нашего организма необходимо употреблять 

только полезную и правильную пищу. Пища, которую человек потребляет 

ежедневно, должна быть насыщенна белками, углеводами и жирами. 

Наш организм самостоятельно производит все необходимые 

соединения. Нам следует лишь пополнять его полезными веществами, 

пополнять водный запас, больше находиться на свежем воздухе, и тогда наш 

организм будет работать как часы. 

 

7. Возраст Земли 

Каков точный возраст Земли? Вопрос оставался открытым до 1907 года. 

В это время знаменитый химик из Америки Бертрам Болтвуд заставил дать 

ответ земные породы и минералы. В то время ученые уже знали, что породы 

содержат некоторое количество природных радиоактивных элементов. Один 

из таких элементов – уран. Им также было известно, что каждый элемент со 

своей скоростью распадается на другие элементы и эта скорость практически 

не меняется. Изучая скорости распада, Болтвуд обнаружил, что в минеральных 

образцах урана, всегда содержатся следы свинца. Он заключил, что свинец – 

это последняя стадия медленного процесса распада урана. Это наблюдение 

стало завершающим мазком картины. Если измерить количество свинца в 

образце урана, то зная скорость его распада, можно вычислить 

приблизительный возраст породы. То было эпохальное открытие. У ученых 

вдруг появился замечательный и точный инструмент калибровки 
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геологической истории Земли. Его назвали радиометрическим датированием. 

Радиометрическое датирование 

С помощью метода радиометрического датирования можно с большой 

точностью определить возраст любых пород. Понять всю историю отложений 

этих пород до того как образовался исследуемый ландшафт. Известно, что в 

глубоких участках например, Гранд Каньона в штате Аризона, возраст породы 

составляет 1,7 миллиарда лет и их покрывает равномерный слой песчаника, 

которому ориентировочно около 500 млн. лет. Без геохронологии мы бы 

никогда не узнали, что здесь отсутствует свыше миллиарда лет истории. В 

других местах Земли такого пробела нет, а в этом каньоне он наблюдается и 

это важно запомнить. Геологическая летопись здесь на удивление не полная. 

А какова была точность геохронологии до датировки возраста земных пород 

столетие назад, или десять столетий? Сто лет назад люди даже не знали что 

датируют. Так что неопределенность была намного глубже. Ученые тех 

времен получали цифры, порядка двух миллиардов лет, что конечно являлось 

огромным прорывом в науке и понимании возраста Земли, но это была только 

половина возраста планеты. Только лишь в начале 50-х годов 20 века, 

исследовав возраст космических метеоритов, ученые начали осознавать, что 

Земле 4,5 – 6 миллиардов лет. Для того чтобы представить, сколько это 

времени, сделаем следующее. Если историю земли уложить в 24 часа, то 

миллион лет пройдет за 18 секунд, а вся история, начиная с появления 

человека на Земле, промелькнет меньше чем за 1 секунду, часы даже не успеют 

тикнуть. 

Через историю эволюции пунктиром проходят страшные, массовые 

вымирания. Так Пермско-Триасовое вымирание погубило 90 процентов всего, 

что обитало в океанах. И вопрос стоит так, был ли это постепенный процесс, 

когда масштабы вымирания нарастали вплоть до кульминации, или же 

случилась катастрофа, или жизнь на Земле в Пермский период была 

прекрасна, а потом все вдруг погибло? Чтобы ответить на этот вопрос, нужна 

геохронология событий с ее точностью и все указывает на то, что это было 

внезапное событие. А раз все случилось внезапно, то это довод в пользу таких 

гипотез, как столкновение Земли с астероидом. Уже есть свидетельства, что 

именно в этот период такое столкновение действительно произошло. 

Другой аспект массовых вымираний даже более насущен и вызывает 

сейчас пристальный интерес в смысле эволюции биосистем. Сколько длится 

их восстановление, когда уничтожено все, словно эволюционные часы 

перевели обратно и дали новым видам шанс занять освободившиеся 

территории. Возможно, не случись этих вымираний, не было бы расцвета 

динозавров, затем млекопитающих. Мы жили бы на совершенно иной планете, 

да и скорее всего, нас бы тоже не было. 

Земля – это не простая и динамическая планета. Ее кора 

трансформируется, мантия движется, атмосфера непрерывно течет и все 

обитающие на Земле виды меняются вместе с ней, в том числе и наши предки, 

иначе бы нас с вами не было. Земля бросает своим обитателям вызов и пока 

что жизнь справляется. 
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8. Химия в пищевой промышленности 

Интересно, задумывался ли человек, чтобы он ел сейчас, если бы не 

химия? Сам процесс приготовления пищи – ряд последовательных 

превращений одного вещества в другое, которые мы используем ежедневно в 

быту. А продукты в современном мире часто результат работы химиков. 

Судите сами: 

 издавна для выпечки использовались дрожжи (реакция брожения) и 

сода, гашенная уксусом; 

 реакция брожения используется при изготовлении кваса и пива, а 

газированная вода – тоже результат химического процесса; 

 сок растений использовался для подкрашивания: самый яркий пример – 

старинные рецепты покраски пасхальных яиц луковой шелухой, соком 

свеклы, краснокочанной капусты; 

 чтобы сохранить цвет и «закрепить» его используют уксус: борщ 

останется ярко-красным, если добавить немного уксуса при варке, и 

станет бледным, если долго варить овощи; 

 а пересоленный суп можно «спасти», если опустить в него завернутый в 

марлю рис: эффект достигается за счет абсорбции; 

 в современной пищевой промышленности используются множество 

искусственных красителей, ароматизаторов, стабилизаторов, 

загустителей. 
Химия настолько прочно вошла в пищевую промышленность, что 

появилось отдельное направление – молекулярная кухня. Рецепты полностью 

основаны на химических реакциях, из печени делают конфеты, из апельсина – 

спагетти, из бальзамического уксуса – икру. Рецептура молекулярной кухни 

разнообразна, в процессе приготовления используется способность молекул 

менять свои свойства и форму под воздействием реагентов и различных 

факторов (например, высоких или низких температур). 

 

 

 

9. Спички 

Высекание искр при ударе камня о кусок пирита FeS2 и поджигание ими 

обуглившихся кусков дерева или растительных волокон было способом 

получения огня человеком. 

Поскольку способы получения огня были несовершенны и трудоемки, 

человеку приходилось постоянно поддерживать горящий источник огня. Для 

перенесения огня в Древнем Риме использовали деревянные палочки, 

обмакнутые в расплав серы. 

Приспособления для получения огня, основанные на химических 

реакциях, начали делать в конце XVIII в. Вначале это были древесные 

лучинки, на кончике которых в виде головки закреплялись хлорат калия 

(бертолетова соль КС1Оз) и сера. Головка погружалась в серную кислоту, 
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происходила вспышка и лучинка загоралась. Человек был вынужден хранить 

и обращаться с небезопасной серной кислотой, что было крайне неудобно. Тем 

не менее это химическое «огниво» можно рассматривать как прародитель 

современных спичек. 

В начале XIX в. немецкий химик Деберейнер изобрел более 

совершенное, но и более сложное огниво. Им было установлено, что струя 

водорода, направленная на губчатую платину, воспламеняется на воздухе. 

Губчатая платина играет роль катализатора. Для использования этого 

средства при получении огня в быту им был создан небольшой стеклянный 

прибор (по типу ранее изобретенного Киппом аппарата, носящего его имя). 

Водород получался приведением в контакт металлического цинка и серной 

кислоты. Таким образом, получение пламени и его тушение обеспечивалось 

поворотом крана, приводящего в контакт (или разделяющего) серную кислоту 

и цинк. Огниво Деберейнера можно считать прародителем современной 

газовой или бензиновой зажигалки. 

В современной зажигалке воспламенение горючего производится под 

действием искры, получающейся от сгорания мельчайшей частицы «кремня», 

срезанной зубчатым колесиком. «Кремень» представляет собой смесь 

редкоземельных металлов (лантаноидов). В мелкораздробленном состоянии 

эта смесь пирофорна, т. е. самовоспламеняется на воздухе, образуя искру. 

Однако более ранний пирофор изготавливали из смеси поташа К2СО3 и 

высушенных квасцов K2SO4 ∙ Al2(SO4)3. К нему добавляли мелкодисперсный 

уголь или сажу и нагревали до каления без доступа воздуха. Порошок 

охлаждали и помещали в герметически закрытый сосуд, откуда он мог 

извлекаться по мере необходимости, Для добывания огня порошок высыпался 

на трут, вату или тряпки и уже в воздухе воспламенялся. Считают, что при 

прокаливании на оставшихся частичках угля образуется мелкодисперсный 

металлический калий, который, окисляясь на воздухе, и служит инициатором 

воспламенения. 

Важнейшим этапом на пути к современным спичкам было введение в 

состав массы спичечной головки белого фосфора (1833). Такие спички легко 

зажигались от трения о шероховатую поверхность. Однако при горении они 

создавали неприятный запах и главное, их производство было весьма вредно 

для рабочих. Пары белого фосфора приводили к тяжелейшему заболеванию — 

фосфорному некрозу костей. Прежде всего некрозу подвергались кости 

челюстей людей, так как фосфор проникал через кариозные зубы. 

В 1847 г. было установлено, что белый фосфор при нагревании в 

закрытом сосуде без доступа воздуха превращается в другую модификацию — 

красный фосфор. Он гораздо менее летуч и практически не ядовит. Вскоре 

белый фосфор в головках спичек был заменен на красный. Такие спички 

зажигались лишь при трении о специальную поверхность из красного 

фосфора, клея и других веществ. Эти спички называли безопасными или 

шведскими, так как фабричным способом их впервые начади, изготавливать в 

Швеции в 1867—1869 гг. 
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Существует несколько разновидностей современных спичек. По 

назначению различают спички, зажигающиеся в обычных условиях, 

влагоупорные (рассчитанные на зажигание после хранения во влажных 

условиях, например в тропиках), ветровые (зажигающиеся на ветру) и др. 

В качестве основного сырья для изготовления спичечной соломки с 

прошлого столетия используют главным образом осину и реже липу. Для этого 

с круглого очищенного от коры чурака специальным ножом по спирали 

снимается лента, которая затем рубится на спичечную соломку. При сгорании 

спички необходимо получить нетлеющий уголек от соломки и удержать на 

нем раскаленный шлак от сгоревшей головки. Необходимость последнего 

обусловливается стремлением обезопасить потребителя от прожогов одежды 

при попадании раскаленного шлака. Тлеющий уголек от соломки, 

естественно, представляет пожарную опасность. Для устранения тления 

соломки и закрепления шлака от головки соломку пропитывают веществами, 

образующими на ее поверхности при горении пленку. Благодаря этой пленке 

прекращается сгорание угля. Она же закрепляет шлак от головки. В качестве 

противотлеющих веществ используют фосфорную кислоту и ее соль 

(NH4)2HPO4. 

За период более чем 150 лет было использовано большое количество 

рецептур зажигательных масс, из которых изготавливают головки спичек. Они 

являются сложными многокомпонентными системами. В них входят: 

окислители (КС1О3, К2Сr2О7, МnО2), дающие кислород, необходимый для 

горения; горючие вещества (сера, животные и растительные клеи, сульфид 

фосфора P4S3); наполнители — вещества, предотвращающие взрывной 

характер горения головки (измельченное стекло, Fe2Оз); склеивающие 

вещества (клеи), которые одновременно являются и горючими; стабилизаторы 

кислотности (ZnO, СаСОз и др.); вещества, окрашивающие спичечную массу 

в определенный цвет (органические и неорганические красители). 

По количеству кислорода, выделяемого на одну массовую часть, 

хромпик К2Сr2О7 уступает бертолетовой соли КСlO3, но зажигательные 

составы, содержащие первый окислитель, воспламеняются значительно легче. 

Кроме того, хромпик улучшает качество шлака. 

Пиролюзит MnO2 играет двойную роль: катализатора разложения 

бертолетовой соли и источника кислорода. Оксид железа (III) Fe2O3 также 

выполняет две функции. Он является минеральной краской (цвет ржавчины) и 

существенно уменьшает скорость горения массы, делая горение более 

спокойным. 

Температура горения спичечных головок достигает 1500 0C, а 

температура их воспламенения лежит в пределах 180 – 200 0С. 

 

10. Самый стойкий, самый прочный. Тефлон  

Ближайшие родственники полиэтилена, сходные с ним по строению, 

подчас сильно отличаются от него по свойствам и приятно удивляют учёных 

новыми ценными качествами. 

Если заменить все атомы водорода в молекуле этилена на атомы фтора, 
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то этилен превратится в тетрафторэтилен, полимеризацией которого химики-

технологи получили первую фторсодержашую пластмассу (фторопласт). 

 
Политетрафторэтилен, названный впоследствии тефлоном, по многим 

механическим, физическим, химическим свойствам, как оказалось, пре-

восходит не только полиэтилен, но и все остальные известные полимеры. Этот 

материал безразличен к действию любых растворителей и имеет необычно 

высокую температуру размягчения, равную 327 °С. А разложение тефлона 

начинается при рекордной для полимеров температуре — 425 °С! 

Тефлон обладает непревзойдённой химической стойкостью: он совер-

шенно не горит, на него не действуют концентрированные кислоты и щёлочи, 

даже таким химическим агрессорам, как галогены, царская водка и 

фтороводородная кислота, тефлон «не по зубам». Недаром его образно 

назвали «алмазным сердцем в шкуре носорога». 

Этот замечательный материал незаменим при изготовлении химической 

аппаратуры для агрессивных сред, негорючей электроизоляции, а также 

подшипников и деталей, не требующих смазки. А ещё тефлоновой плёнкой 

покрывают металлическую посуду и гладящую поверхность утюгов. В 

сковороде с таким покрытием никогда не пригорит еда, а к утюгу ничего не 

прилипнет. Так что благородный и невозмутимый тефлон по праву считается 

пластмассой будущего. 

 

11. Клеи 

В настоящее время в быту и промышленности используют очень 

большое число различных клеев. Их можно разделить на минеральные, 

растительные, животные и синтетические. К минеральным клеям иногда 

относят и такие связующие материалы, как известь и гипс, но у них 

отсутствует одно из основных свойств клеев – липкость. Силикатный клей 

или, что то же самое, жидкое стекло полностью удовлетворяет всем свойствам, 

присущим клею. Однако о силикатном клее уже написано в предыдущем 

разделе. 

Из растительных клеев до сравнительно недавнего времени был 

наиболее известен гуммиарабик. Он выпускался еще в 50-х годах, но сейчас 

для потребительских целей не используется. Гуммиарабик (на латинском 

гумми – камень, сок деревьев; арабик – аравийский) – прозрачная жидкая 

масса, выделяемая различными видами аравийских и африканских акаций. 

Она затвердевает на воздухе. Твердая масса измельчалась, а для 

приготовления клея распускалась в воде. Для склеивания бумаги и картона 

гуммиарабик был очень удобен. Сейчас о нем вспоминают, лишь когда 

встречаются с ним в художественной или технической литературе. 

Другим растительным клеем, также весьма почтительного возраста, 

является мучной клейстер. Он применялся уже в производстве папируса. До 

сих пор мучной клейстер иногда используют для оклейки комнат обоями. 

В Древнем Риме для наклеивания золотой фольги на бумагу применяли 

яичный желток. Древними живописцами в качестве связующего для 
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пигментов в темперных красках использовался казеин. Первые патенты на 

казеиновые клеи были выданы в 1850 г. Широкое промышленное 

распространение на рубеже XX в. получили клеи на основе казеина и извести. 

Однако казеин – это уже не растительный, а клей животного происхождения. 

К данной категории с некоторой натяжкой можно отнести и яичный желток. 

К растительным клеям можно было отнести раствор натурального 

каучука в бензине, получающегося из сока дерева гевеи, произрастающего в 

тропической Америке. Более 150 лет он широко использовался в обувной и 

других отраслях промышленности. Однако в последние десятилетия был 

заменен синтетическими клеями. 

Много веков в народе используется столярный клей. Что это такое? В 

чем его достоинства? Столярных клеев много, их получают из различного 

сырья и они различаются по составу. Однако все они животного 

происхождения. Правда, один из видов столярного клея изготавливают из 

отходов при переработке рыб. Столярный клей прост в употреблении и весьма 

надежен в изделиях. По прочности на разрыв он уступает только металлам. 

Если разрывать бруски прочной древесины, соединенные столярным клеем, то 

разрушится древесина, а не клеевая прослойка. Столярный клей быстро 

схватывается, не оставляет пятен и при всем при этом он довольно дешев. 

Лучшие свойства высохшая клеевая прослойка имеет при содержании в 

ней 10...14% воды. Следует отметить, что в зависимости от влажности воздуха 

столярный клей то отдает, то поглощает влагу. Частые изменения влажности 

со временем приводят к ослаблению клеевого слоя. Однако старению 

подвергаются не только столярный, но и любые другие клеи. 

Столярный клей имеет следующие разновидности: мездровый, 

глютиновый, костяной, рыбий. 

Мездровый клей 

Мездра – это слой шкуры, отделяемый при выделке шкуры. В него 

входят подкожная клетчатка, остатки мяса и сала. Мездровым клеем называют 

продукт, получаемый развариванием с водой мездры, отходов шкур, головок 

и лапок, обрезков кож и другие отходы кожевенных заводов и 

мясокомбинатов. Для его производства сухое сырье отмачивают, а парное и 

мокросоленое промывают водой. Затем сырье золят, т.е. обрабатывают до 

8...10 дней 1...2%-ным раствором извести. После золения сырье тщательно 

промывают водой, а затем 1%-ным раствором соляной кислоты и вновь 

промывают. Далее сырье разваривают с водой, лучше в автоклавах. Клеевые 

бульоны, содержащие 5...8% сухого вещества, очищают фильтрованием и 

удаляют воду до содержания 25% сухого вещества. Затем раствор охлаждают 

и получающийся студень разрезают на плитки и высушивают. 

Глютиновые клеи 

Основное сырье в этих клеях – коллаген. Дословно по-гречески коллаген 

означает рождающий клей, так как колло – клей. Коллаген входит в состав 

коллагеновых волокон соединительных тканей: сухожилиях, связках, хрящах, 

а также в коже и костях. При нагревании в воде при 80...90°C коллаген 

постепенно превращается в глютин (в быту он больше известен под названием 
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желатин). Разбавленные кислоты значительно ускоряют процесс варки. 

Бульон также разливают, охлаждают, разрезают на пластины и сушат. Цвет 

пластин глютиновых клеев колеблется от черного до светло-коричневого. 

Нормальным цветом является светло-коричневый. 

Таким образом, глютиновый клей и желатин – это одно и то же. Пищевой 

желатин получают из отборного сырья и в отличие от клея его тщательно 

очищают. 

Глютиновые клеи обладают характерной особенностью – под влиянием 

различных веществ (например, солей хрома (III), алюминия (Ш), железа (III) и 

др.) они становятся труднонабухаемыми и нерастворимыми в воде. Такие клеи 

называют задубленными. 

Костяной клей 

Его получают из костей крупных позвоночных животных и костяных 

отходов, а также из лома различных костяных изделий. Для этого кости 

дробят, обезжиривают, а затем варят. Клеевой бульон, содержащий 10...20% 

клея, отстаивается, осветляется фильтрованием, иногда отбеливается и 

выпаривается в вакуум-аппаратах до 30...40% содержания клея. Далее 

перерабатывается на пластины, как и предыдущие. Костный клей обладает 

несколько меньшей связующей способностью по сравнению с мездровым. 

Рыбий клей 

Рыбий клей высших сортов получают размачиванием в теплой воде или 

в известковом молоке внутренней оболочки плавательного пузыря рыб. Для 

этого плавательный пузырь разрезают вдоль и тщательно промывают, 

соскабливая внешний слой и кровеносные сосуды. Оболочку расправляют на 

досках и сушат на солнце внутренней стороной вверх. Высохшие пластинки 

плавательного пузыря легко делятся на внутреннюю пленку (клеину) и 

наружную (сдирик). Клейну стопками складывают под пресс, сушат и вяжут в 

пачки. 

Высшие сорта рыбьего клея применяют в кулинарии для осветления 

мутных жидкостей. Рыбьим клеем осветляют (оклеивают) вина, делая их 

прозрачными. 

Для низших сортов рыбьего клея используют отходы – рыбьи кишки, 

головы, чешую, кости и даже небольшие целые рыбины. Сырье обрабатывают 

вначале слабой соляной кислотой, а затем разваривают в воде. Полученный 

бульон фильтруют и перерабатывают в плитки, как и другие столярные клеи. 

В настоящее время другие производства потребляют столярного клея 

больше, чем деревообрабатывающая промышленность. Например, в 

текстильной промышленности им шлихтуют (пропитывают) нити для 

повышения износоустойчивости, при его помощи изготавливают абразивные 

круги и наждачные шкурки. 

Казеиновый клей 

Он так же, как и столярный клей, довольно часто используется в 

домашнем хозяйстве. Казеин – сухое пористое зерно бело-желтого цвета, 

получающееся из обезжиренного коровьего молока при обработке сычужным 

ферментом или кислотами как минеральными, так и органическими. Казеин не 
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растворяется в распространенных органических растворителях, а в воде лишь 

набухает. При слабом подщелачивании водного раствора казеин легко 

растворяется и образует вязкий раствор высокой клеящей способности. 

В состав казеинового клея входят восемь компонентов. Кроме самого 

казеина – канифоль, едкий натр (гидрок-сид натрия), жидкое стекло, водный 

раствор аммиака, технический скипидар, фенол и вода. Казеиновый клей дает 

водостойкое клеевое соединение. Его успешно применяют для склеивания 

древесины в мебельном производстве и строительстве. В обувной 

промышленности он используется для приклеивания картона к задникам, для 

склеивания и промазки стелек. Огромное количество казеинового клея 

расходуется в полиграфической промышленности для приготовления клеевых 

красочных составов. 

 

12. Какая жидкость имеет достаточную вязкость, чтобы по ней 

можно было ходить? 

Если вязкость жидкости зависит только от её природы и температуры, 

как, например, у воды, такую жидкость называют ньютоновской. Если 

вязкость зависит ещё и от градиента скорости, её называют неньютоновской. 

Такие жидкости при внезапном применении силы ведут себя как твёрдые тела. 

Пример — кетчуп в бутылке, который не будет течь, пока не встряхнуть 

бутылку. Другой пример — суспензия кукурузного крахмала в воде. Если 

налить её в большую ёмкость, можно в буквальном смысле ходить по ней, если 

передвигать ногами быстро и прикладывать достаточную силу к каждому 

удару. 

 

13. Невидимые чернила 

Раствором гидроокиси натрия (едкого натра) напишем несколько слов 

на листе бумаги (чистым пером!) и дадим надписи просохнуть. Надпись 

высохнет и на листе бумаги не останется никаких следов. Затем, раствором 

фенолфталеина смочим кусочек ваты и проведем полученным тампоном по 

бумаге. Тотчас появится четкая надпись ярко-малинового цвета. Можно 

сделать аналогичную надпись разбавленным раствором сернокислой меди. 

Когда бумага просохнет, проведем по сделанной надписи ваткой, смоченной в 

нашатырном спирте, и надпись появится снова. 

Симпатические (невидимые) чернила можно приготовить и из 

лимонного сока. Для этого выжмем сок лимона в пробирку и сделаем этими 

чернилами какую-нибудь надпись. Когда лимонный сок высохнет, подержим 

лист над пламенем свечи, и на бумаге возникает четкая надпись. Вместо 

лимонного сока можно воспользоваться соком, выжатым из мелко порезанной 

луковицы. Можно приготовить невидимые чернила из железных стружек и 

раствора соляной кислоты. 

Полученными зелеными чернилами напишем несколько слов. Можно 

пользоваться железом (II) сернокислым 7-водным (сульфатом железа (II)) из 

нашего набора. Когда надпись высохнет, проведем ваткой, смоченной в 

растворе красной кровяной соли (или как она еще называется, калием 
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железосинеродистым) по этому месту, и появится надпись ярко-синего цвета. 

 

14. Газ, поддерживающий горение 

Наполним сухую пробирку на 1 см порошком марганцовокислого калия 

(перманганата калия) и плотно закроем ее пробкой с изогнутой трубкой. Ручку 

зажима для пробирки вставим в косое отверстие деревянного штатива так, 

чтобы пробирка удерживалась в наклонном положении, и нагреем порошок 

над пламенем спиртовки. При этом пробирка снаружи тоже должна быть 

абсолютно сухой, иначе она лопнет. Как только порошок начинает чернеть, 

поднесем к свободному отверстию изогнутой трубки чашку с водой так, чтобы 

конец трубки слегка опустился в воду. Мы увидим массу пузырьков, 

поднимающихся в воде от свободного конца трубки. Если поднести к 

отверстию трубки тлеющую лучину, она вспыхнет и энергично загорится. 

Газ, который поддерживает горение, называется кислородом. 

Не прекращая нагревания, надо убрать чашку с водой, иначе воду 

засосет в пробирку и она лопнет. 

 

15. Интересные факты из химии 

Сегодня на планете можно найти много удивительного и 

занимательного, и даже в химии могут случиться казусы и открытия. И в 

данной статье поговорим о необыкновенных фактах из химии, ведь это не 

только таблица Менделеева. 

Все растения могут защищаться и не только от природных условий, 

других растений, но и даже от животных. Как и все другое растения 

эволюционируют, и уже некоторые редкие виды могут выпускать резкие 

запахи, которые не только отпугивают животных, но и убивают их. Также 

многие растения способны приманивать к себе хищных животных, которые 

поедают травоядных. И эти два случая взаимосвязаны с химией, а также 

выработкой специальных веществ, которые могут браться из почвы, солнца и 

воздуха, то есть катализаторы. 

Также стоит рассмотреть некоторые факты использования химии в быту 

животными. Например, обезьяны сами все анализируют и смогут найти 

оптимальное решение проблемы, и некоторые из видов обезьян используют 

кору специального растения и тем самым отпугивают насекомых. 

Далее пойдет речь о самом лучшем заменителе сахара – сукралоза. 

Данное вещество было открыто совершенно случайно, когда один студент 

просто перепутал слова и про экспериментировал с веществом. Но ведь в 

химии так нельзя, ведь в ней есть и очень опасные вещества, которые могут 

легко привести к мгновенной смерти.Интересные факты из химии 

Также совсем недавно в природе все можно было разделить на живое и 

не живое, а вся химия может делиться на органическую и неорганическую. И 

в нашей жизни практически ничего не обходиться без химии, то есть таблетки, 

краски, пищевая промышленность  и многое другое. 

Сегодня многое можно разделить на натуральное и синтетическое, 

производство тканей, производство автомобилей, все строительные 
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материалы. 

То есть можно сделать вывод, что химия, нас лечит, поит, кормит, 

одевает, обувает, и вообще сегодня вокруг нас всегда и везде химия. 

Химия вроде бы и в некоторых случаях очень опасна, но все, же со 

временем, наверное, не обращаешь на это внимания, и человек такое создание, 

которое ко всему очень быстро привыкает. 
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